Veder matematike 2013.

Najtoplije zahvaljujem kolegici Tanji Soucie, vagitci Nastavne sekcije Hrvatskog
matematikog drustva, na pripremi ovog materijala i dozdaiga objavim na svojim web
stranicama.

Antonija Horvatek

Watematiba na dlana

http://www.antonija-horvatek.from.hr/



Vecéer matematike 2013.

Glavna manifestacija projektslatematiki znanstveni izazovi: er matematikeodrzana je 5. prosinca
2013. u 290 osnovnih i srednjih Skola dillem HrkatsVeteri matematike prikljgili su se i Prirodoslovno
matematiki fakultet u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brgdadnje iz Zagreba, Fakultet elektrotehnike i
ratunarstva iz Zagreba, difeljski fakultet Odsjek uCakovcu, Geodetski fakultet Svslista u Zagrebu,
Prirodoslovno matemadi fakultet u Splitu, Hrvatski Skolski muzej u Zadpu, Tehniki muzej u Zagrebu,
Udruga matematara Osijek, Drustvo matemédira i fizara Rijeka, Odjel za matematiku Sv#igta u
Rijeci i Matemattko drustvo Zadar.

Projekt je organiziralo Hrvatsko matent&th druStvo uz potporu Ministarstva znanosti, obvargja i
sporta, a u njemu je sudjelovalo oko 40 0@6nika osnovnih i srednjih Skola te studenti, rdjliteostali
zainteresirani giani.

Ciljevi projekta Ve&eri matematike su popularizacija matematikeimenladima, razvoj pozitivhog stava
prema matematici, razvoj vjestina cjelozivotnogemja i Zelje za nastavkom znanstvenog obrazovanja,
promocija znanstvenih metoda i materfladg modeliranja te osposobljavanja nastavnika zailamizaciju
matemaitike znanosti i znanstvenog obrazovanrjanika.

Za wenike osnovnih Skola \Yer matematike obuhvala je skup aktivnosti nalik sajmu.¢éhici i njihovi
roditelji obilazili su pripremljene radne centresudjelovali u zabavnim matem&im aktivhostima.
,Dezurni matematiar* za svakim radnim centrom pomagao j&nicima i roditeljima pri provedbi
aktivnosti.

Za wenike razredne nastave pripremljeno je 38 matehiataktivnosti koje su dobile sve zainteresirane
Skole, a denici visih razreda imali su na raspolaganju 53vaksti. Njihovi Witelji u Skolama imali su
moguwnost modificiranja i prilagéavanja poslanih materijala, kao i dodati druge vakisti. Autorice
materijala za radne centre za razrednu nastavasja Boucie iz Osnovne Skole Gustava Krkleca, Zagre
lvana Kokt iz Osnovne Skole Trnsko, Zagreb, dok su autoriedenjala za predmetnu nastavu Tanja
Soucie, Ivana Koki Renata Svedrec (Osnovna Skola Otok, Zagreb) tesenNikol Radovi (Geodetski
fakultet SvediliSta u Zagrebu). ViSe informacija o0 projektu mt&e prong na
http://'www.matematika.hr/vecer_matematike

Pokazalo se da suenici i roditelji pokazali ogroman interes za owstu aktivnosti i rado su se odazvali na
radionice u osnovnim Skolama.

Svakako se pridruzite eri matematike 2014.!

Evo nekih primjera radnih centara za osnovnu Skolu:



Radni centar za prvi razred

Tri od 10 kuna
Broj igra ¢a: 2
Materijali: modeli kovanica od 1 kn, néanica od 10 kn i igkaa kocka

Upute:
* Igrati naizmjence bacaju kockicu i uzimaju onoliko ,ktireliko pokazuje broj na
kockici.

» Kada igr& skupi 10 kovanica od 1 kn mijenja ih za 1 &awicu od 10 kn.

* Pobjednik je igra koji prvi skupi tri no¥anice od 10 kn.
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Radni centar za prvi razred

Dvadeset
Brojigrac¢a: 2 — 4
Materijali: listi¢i za prekrivanje, zetoni, igéa kockica

Upute:
» Igraci igraju naizmjence.

» Igra¢ baca kockicu, uzima onoliko zZetona koliko je pr&ao na kockici, popunjava
tablicu s listéa za prekrivanje te naglas govori ukupan broj Zeiwwokviru.

» Ukoliko igrat netano izgovori broj, mora vratiti sve zetone iged ispaetka.
» Pobjednik je igra koji prvi prekrije svih 20 polja, tj. izgovori bralvadeset

» Ukoliko igratu nedostajwetiri zetona da bi popunio okvir, a pri bacanju kioe
dobije npr. broj pet, igkane moze igrati i gubi red.

Primjer .
Igra¢ je bacio kockicu i dobio broj 3. Na liétiza prekrivanje postavio je tri Zetona te
izgovorio ,tri*.

U sljede&em bacanju igraje bacio kockicu i dobio broj 6. Na liétza prekrivanje postavio
je joS Sest Zetona te izgovorio ,devet".

Ideja prerdena s internetske stranictp://harveyshomepage.com/Harveys_Homepage/NurSkese.htm(21. 6. 2013.)



Radni centar za drugi razred

Domino
Broj igraca: 2
Materijali: domino pl@ice

Upute:
» Igraci naizmjence (bez gledanja) izé¢&adomino pldicu.

» |Igra¢ 1 osvaja bod ako je zbroj dvaju prikazanih brojegadomino plsici manji od 6,
a igra 2 ako je zbroj dvaju brojeva na domino o vec¢i od Sest.

,0 +4 =10; 10 > 6 stoga igt& osvaja bod*

» Igrac koji je osvojio bod zadrzava picu.

» Ukoliko je zbroj jednak broju 6, sljeda plctica odlwuje tkoce zadrzati obje domino
plocice.

» Pobjednik je igrakoji prvi prikupi Sest pléica.

Radni centar inspiriran je internetskom straniddtp://illuminations.nctm.org/LessonDetail.aspx?L32 (21. 6. 2013.)



Radni centar za drugi razred

Pogodi Sto sam
Brojigraca: 2

Materijali: neprozirna vréica i geometrijski likovi (trokut, krug, kvadratpravokutnik)
izradeni od plastike ili kartona i geometrijska tijelau@la, valjak, kvadar, kocka, stozac i
piramida) izrdena od glinamola, plastike ili drva

Upute:
» Likovi i tijela stavljaju se u vré@cu.

* Prvi igra bez gledanja s rukom u viel odabire objekt (lik ili tijelo), opipava ga i
imenuje, a potom izviaiz vrecice.

» Ako je taino imenovao objekt, igtaosvaja jedan bod. Ako nije, objekt se daau
Vredicu i igrac ostaje bez boda.

» Ako je tatno imenovao objekt, igtamoze osvoijiti_dodatni bod ukoliko odredi je li
izvuceni objekt lik ili tijelo.

* Nakon svakog izvigenja, igré&i se izmjenjuju.

» Igra¢ koji skupi vei broj bodova je pobjednik.

Radni centar inspiriran je internetskom straniddtp://illuminations.nctm.org/LessonDetail.aspx?L32 (21. 6. 2013.)



Radni centar za treti razred

Satovi

Broj igraca: 2
Materijali: 2 igrata listica, kartice, 10 zetona za svakog igra

Upute:
* |Igraci naizmjence, bez gledanja, uzimaju kartice narkajije napisano vrijeme i
Zzetonom prekrivaju sat na kojem je pokazano vrijgasano na kartici.

* Ako nema sata koji mogu prekriti, gube red.

» Igrac koji prvi prekrije tri uzastopna sata u redu, stugi dijagonali je pobjednik.

Radni centar inspiriran je internetskom stranicom
http://www.havefunteaching.com/fun-activities/bingames/telling-time-hour-clock-bingo.p(#4. 6. 2013.)
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Radni centar za treti razred

Mjesne vrijednosti
Brojigraca: 2 — 4
Materijali: igraca kocka, olovka i papir

Upute:
» Igraci naizmjence bacaju igéa kocku i upisuju dobiveni broj na bilo koju crtako bi
Jzgradili“ ¢etveroznamenkasti broj.

* Na kraju igrdi ¢itaju zapisantetveroznamenkasti bro;j.
» Igrat s najvéim brojem osvaja bod.

» Igrat koji prvi osvoji tri boda je pobjednik.

Radni centar inspiriran je internetskom straniddip://education.jlab.org/placevalue/gamepage.l(2l 6. 2013.)



Radni centar zacéetvrti razred

Broj sedam

Brojigraca: 2do 4
Materijali: tri kockice, pje&ani sat

Upute:
» Svaki igr& baca tri kockice odjednom.

» Pomau dobivenih brojeva svaki igtaprimjenom 4 osnovne &anske operacije
pokuSava dobiti broj 7 u vremenu od najviSe 1 ngnut

Bodovanje:
Za rezultat 7 dobiva se 0 bodova.

Za rezultate 6 1 8 dobiva se 1 bod.
Za rezultate 51 9 dobivaju se 2 boda.
Za rezultate 4 i 10 dobivaju se 3 boda, itd.

» Odigrajte igru nekoliko puta.

* Pobjednik je igrakoji na kraju ima najmanje bodova.

Ideja za igru dobivena je varijacijom ideja s imgiske straniceww.meridianschools.org/.../Math%20Dice%20Gart2s 6. 2013.)



Radni centar zacéetvrti razred

Do you speak math?
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Materijali: nastavni list
Upute:

RijesSite nastavni listii provjerite rjeSenja.
(RjeSenja mozete dobiti kod voditelja radnog ceptra

Soucie, T. (2013.) Do you speak math?, Matka 85, HM



1. Povezi svaku raunsku radnju s odgovardm hrvatskim prijevodom.

addition dijeljenje
division mnozenje
multiplication oduzimanje
subtraction zbrajanje

2. Povezi vrstu kuta s njegovim hrvatskim nazivom.

acute angle pravi kut
obtuse angle tupi kut
right angle Siljasti kut

3. Ispod mjernog umaja upisi njegov engleski naziv (compass, protrattauler).

it \"/\“;/’ N
5 4

It

4. Povezi lik s njegovom slikom.

circle A

triangle

rectangle

square

5. Zaokruzi slovo uz naziv jednakokraog trokuta.
a) equilateral triangle
b) scalene triangle
c) isosceles triangle
d) acute triangle
6. Kako se na engleskom ka&etverokut?
7. Kako se na engleskom kaze pravac, a kako duzina?

8. Which is greater: 1 kilometer or 1 mile?

9. Koja rijeg ne pripada nizu? triangle, octagontggon, circle, quadrilateral



RjeSenja:

1.

© 0N O

addition dijeljenje
division mnoZenje
multiplication oduzimanje
subtraction zbrajanje
acute angle pravi kut
obtuse anglex tupi kut
right angle Siljasti kut
Qrotractor

circle
triangle
rectangle
square

c)

four sided polygon or quadrilateral

line, line segment

1 mile; 1 milja~ 1.61 km

Circle jer nije mnogokut.

compass




Radni centar za peti razred

Peteroznamenkasti broj

Brojigraca: 2 — 4
Materijali: igrace karte s brojevima od 1 do 9, olovka i papir

Upute:
* Igrati naizmjence izvlée kartu i upisuju dobiveni broj (koji predstavlj@dnu
znamenku peteroznamenkastog broja) na bilo kojw dtako bi izgradili®
peteroznamenkasti broj.

* Na kraju igrdi ¢itaju zapisani peteroznamenkasti broj. tgsanajvéim brojem osvaja
bod.

» Igra¢ koji prvi osvoji tri boda je pobjednik.

Radni centar inspiriran je internetskom straniddtp://www.guided-math.com/2011/06/place-value-garards-or-dice.htm{27. 6. 2013.)



Radni centar za peti razred

Prvi do sto

Broj igraca: 2

Materijali: —

Upute:
» Igraci naizmjence odabiru bilo koji prirodan broj od 4 #i0.
» Svaki odabrani broj pribraja se ukupnom zbroju.

* Pobjeluje igra koji prvi dode do zbroja 100.

PokuSajte pronati strategiju koja uvijek pobje duje!

Igrac 1 Igrat 2 Ukupan zbroj
10 10
5 15
8 23
10 33
9 42 itd.

Radni centar inspiriran je internetskom stranidditp://mathforum.org/library/drmath/view/55980.ht(@l7. 6. 2013.)



Brojigrac¢a: 2 — 4

Radni centar za Sesti razred

Domino

Materijali: domino pl&ice s razlomcima

Upute:

» Igraci promijeSaju domino pkice i postave ih na stol licem prema dolje.

» Svaki igra& izvuce pet domino pléca.

* Najmladi igra¢ zap@inje igru postavljanjem bilo koje domino gioe na stol licem
prema gore.

» Igra se nastavlja u smjeru kazaljke na satu.

* Igra¢ koji je na redu treba postaviti svoju picu tako da spoji zapis razlomka sa

slicicom koja prikazuje taj razlomak.

» Ukoliko igra¢ ne moze igrati, izvia plocicu.

» Ako je dobio pl@icu s kojom moze igrati, postavlja je na stol ug@daraju domino
plocicu i igra se dalje nastavlja ughjenim tijekom. Ako nije dobio odgovardgju
plocicu, gubi red.

» Pobjednik je onaj igkakoji prvi ostane bez plica.
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Radni centar za Sesti razred

Igra memorije — mjesSoviti broj i odgovarajuéi nepravi razlomak

Broj igraca: 2
Materijali: kartice s mjesovitim brojevima i njima odgovakajn nepravim razlomkom

Upute:
* Sve se kartice izmijeSaju i sloze na stol licenm@aealolje.

« Prviigrat okrete dvije kartice.

» Ako su kartice odgovaraje (npr% i 1%) igra¢ ih stavlja sa strane i nastavlja igru

okretanjem dviju novih kartica.
» Ako igrac ne okrene dvije odgovardje kartice, na redu je sljedélegrac.
» Igra se nastavlja dok se ne spare svi parovi.

* Pobjednik je igra koji skupi vise parova.
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Radni centar za sedmi razred

CSlI Zagreb
Materijali: listi¢, ravnalo, olovka i papir

Upute:
* Prosle néi ukraden je dnevnik 7znj razreda nase Skole.

* Policija vas je upoznala s prikupljenim dokaznimtenigalom i zamolila za pongo

» Kao vrsan CSI agent i poznavatelj matematike ptid@gcinitelja!

Autorice; lvana Marti, Dijana Sold¢, Martina Soldo, Marta Topj Marijana Vukoja seminar Omjeri, proporcionalnebrnuto proporcionalne
veli¢ine (Metodika nastave matematike, PMF)



* Nadzorna kamera snimila je @oitelja s dnevnikom u ruci no zbog maske na licu
policija ne moze otkriti njegov identitet.

kamera-1 28/-4/°28013 23:37: 85




» Policija je zahvaljujti brzoj reakciji i pomai ocevidaca svoju listu osumggnika
suzila na njih sedam: Eda, Homera, Supermana, jRatMrguda, Grua, Charliea i
Jima.

» Fotografija s prepoznavanja iz policijske postaggtéb, Heinzelova

2,2 wvisina

metrima

* Dimenzije ukradenog dnevnika iznose 28.5 cm x 40 cm

* Tko je ukrao dnevnik?



RjeSenje:

Mjerenjem su prikupljeni sljedepodatci.

kamera-— 1 28/4/2013 £3:37:05

15,5¢cm

Neka jex; duljina dnevnika na slici, @ visina lopova na slici, tada vrijedi

Xp:yp1=3.1:15.5.

Neka jex, duljina dnevnika u stvarnostiyavisina lopova u stvarnosti, tada vrijedi

X - Yo =40 :y,.

Nadzorna kamera umanijila je duljinu dnevnika iisiopova u istom omjeru. Ranajwi
koeficijent proporcionalnosti dobi€temo broj koliko je puta kamera smanjila stvarnu
velicinu. Omjeri sa slike i iz stvarnosti su ekvivalantn

X; 1y =3.1:15.5. = 0.2 —> koeficijent proporcionaltios

XY, =40:y,=0.2> y,=40:0.2 =200
Visina lopova je 200 cm. Jedini osundanik te visine je Gru.

Napomena za voditelje radnog centraMoze d&i do oscilacije pri mjerenju, ali bi rjeSenje
trebalo biti priblizno 200 cm.



Radni centar za sedmi razred

Potapanje brodova
Broj igraca: 2
Materijali: listi¢, olovka

Upute:
» Cilj je igre potopiti sve supartke brodove.

* Svaki igr& rasporduje pet brodova u pravokutni koordinatni sustavaunmi s
naslovom'Moja flota".

» Igrati crtaju jedan brod odden/definiran s pet taka, dva broda odi#ena scetiri
tocke i dva broda odrena s tri toke. Brodovi se mogu “smijestiti” (ucrtati u
koordinatni sustav) uzastopno u istom redu, stuficdijagonali.

» Jedan od mogtih rasporeda brodova:

o600 0 - .
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o

:

* Igra¢ koji je prvi na redu pokuSava pogoditi koordinata kojima se nalazi dio
suparntkog broda. Drugi igr&izgovara pogodaK ako su pogdene koordinate na
kojima se nalazi brod iligromasaj ako nije, te obznanjuje kad je brod potopljen.

» Ako pogodi, igré& nastavlja pog#ati dok ne promasi.

» Igraci vode evidenciju o postavljenim pitanjima tako kkda promasSe u koordinatni
sustav s naslovomiSuparnikova flota"ucrtavaju krui, a kada pogode ucrtavaju
Krizi¢.

* Pobjednik je igrakoiji prvi potopi sve supartke brodove.

Radni centar inspiriran je igroRotapanje brodova



Potapanje brodova

Moja flota Suparnikova flota
5 5
5 “ B 2 L P B 5 ] 2 L
1 1
2 -2
3 -3
4 -4
5 -5
Moja flota Suparnikova flota
5 5
5 “ B 2 L p B 5 “ 2 L
1 1
2 -2
3 -3
4 -4
5 -5
Moja flota Suparnikova flota
5 5
5 “ B 2 L P B 5 ] 2 L
1 1
2 -2
3 -3
4 -4
5 -5




Radni centar za osmi razred

Mreze kocke

Materijali: JOVO Click'n Construct slagalice, Clicks slagalitk Skare i papir (mreze se
izrezu i pokuSa se sloziti kocka)

Radni centar inspiriran je materijalom s internetstanicehttp://www.numeracycd.com/contents/activities/rmedts. htm(5. 7. 2013.)



Sastavi kocku

Koje od nacrtanih mreza predstavljaju mrezu kocke?

Sto je zajedrdko svim mrezama kocke?
Sto je zajedrko mrezama od kojih nije moge sloziti kocku?

Kako se moze provijeriti jesu li dvije mreze idéna?




Radni centar za osmi razred

Matematika planete Zemlja

Materijali: listi¢i, olovka i papir

Podatci za radni centar preuzeti s internetskeistrhttp://www.fcwa.org/story_of water/html/facts.h{@ 7. 2013.)



1. Otprilike 72% Zemljine povrSine prekriveno je vodo@d toga je 97% slana voda koja nije
pogodna za pe. lako se sol moze ukloniti iz vode, taj je poatufezak i skup. Koliki je udio
Zemljine povrsine prekriven slatkom vodom?

2. Procjenjuje se da ukupna kéha sve vode na Zemlji iznosi oko 1.4 milijarde Kirbh
kilometara. Otprilike 1% ukupne kolne vodecini pitka voda koju koristimo za ¢,
hladenje i grijanje, za industriju, itd. Odredi ukupmalihu pitke vode na Zemlji.

3. Molekula vode sadrzi dva atoma vodika i jedan akisika te je njezina kemijska
formula HO. Odredi omjer atoma vodika i atoma kisika u malekode.

Izjedn&i kemijsku formulu:
__H+0=_HO

Koliko nam je molekula vodika, a koliko kisika peltmo da bismo dobili 24 molekule
vode?

4. Voda na Zemlji nalazi se u tri raglia stanja: krutom, teld@m i plinovitom. Voda se
zamrzava na 0° Cezijusa tj. 32° Fahrenheita. Voga ka 100° Cezijusa tj. 212°
Fahrenheita. Veza izrda temperature izrazene u stupnjevima Celzijevirnupgjevima
Fahrenheitima je linearna. Odredi formulu pdonokoje mozemo pretanati
temperaturu iz °C u °F.



5. Bez biljaka na Zemlji ne bi bilo Zivota jer one @tsju kisik u procesu koji nazivamo
fotsinteza. U procesu fotosinteze iz 6 molekulgitigbg dioksida i 6 molekula vode
dobiva se 1 molekula glukoze te 6 molekula kis&kae oslobda energija.

a) lzjedn&ite kemijsku formulu fotosinteze:
_Cog+_ _ HO=CH O +_ G
b) Odredite omjer molekula vode i molekula glukoze.
c) Odredite omjer molekula kisika i ukupnog broja nkolla ugljicnog diokisda i vode.

d) Koliko je molekula vode potrebno za dobivanje 84ekala glukoze?

e) Koliko se najvise molekula glukoze moze dobiti @0Imolekula uglgnog dioksida?

6. Povrina Zemlje je 510 000 000 krKoliko posto povrsine Zemlje zauzima Republika
Hrvatska ako je njena povrsina 56542°Rm

7. Zemlja je nastala prije najmanje 4 500 000 000 wdlzrazi starost Zemlje korigte
potenciju s bazom 10.



RjeSenja:
1. priblizno 2.16%
2. 1 400 000 000 - 0.01 = 14 000 000°km
3. 2H, + O, =2H,0
24H, + 120G, = 24H0
4, °C x 9/5+32="°F

a) 6CG;, + 6H,0 = GH1.06 + 60
b) molekule vode: molekule glukoze =6 : 1
c) molekule kisika: (molekule ugfnog dioksida + vode) =6:12=1:2
d) x molekula vode: 84 molekula glukoze =6 : 1
X =84 - 6 = 504 molekula vode
e) 100 : 6 =16.6. Najvide 16 molekula glukoze.

6. Republika Hrvatska zauzima oko 0.01% povrSine Zeml|
7. 45%x 10



