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Transformacije formula

alb
Kako iz formule O=2a+2bili P = izvesti formule zai b?

Kako iz formule F-t = mv izvesti formule zd&, t, miv?

Tj. kako transformirati formule ?

U 6. razredu kaddimo rjeSavati jednadzbe,
uc¢imo mnoge postupke koji su korisni i kod transfocijaformula,
npr. da prilikom premjeStanja pribrojnika s jedtraise na drugu
pribrojnik mijenja predznak,
da cijelu jednadZbu/jednakost moZzemo pomnozigaliijeliti istim brojem
i pritom ¢e jednakostrijediti i dalje...

Ucimo li ikad djecu kako koristiti navedene postupgelikom transformacija formula?
Nije li formule (a pogotovo sloZenije) najlakSertsformirati
upravo koristéi takve postupke (ako smo ih dobro savladali)?

Spada li to u gradivo osnovne ili srednje Skole(simje li se igdje u programu)?
Spada li to u gradivo matematike ili fizike (ili oje)?

U programu matematike za osnovnu Skolu to nigggspomenuto,
a niti se u osnovnoskolskim udzbenicima tidepiti) postupci nigdje ne objaSnjavaju,
iako secesto (od 4. razreda) u njima pojavljuju zadaci jinka
npr. iz opsega i stranice pravokutnika trebacizrati drugu stranicu.

Ja to sa svojimdenicima napravim u 7. razredu naietku cjeline "Mnogokuti®.
Naime, jednadzbecimo tek krajem 6. razreda, pa je mégwa bi bilo prebrzo
ve¢ tada krenuti i na ovako apstraktne primjeneteaang (kad se gradivo
vezano uz jednadzbe joS njlegloi kad se denici joS jedva snalaze u svemu novome).
A u 7. razredu ovo je upravo cjelina u kojejnam se ponovo pojaviti formule,
pa mislim da je dobro iskoristiti je i za uvjeZbajeanovih i korisnih postupaka
koji nam takogesto trebaju i u matematici i u fizici, a nisu nim&ivijani!

Ovdje moZete vidjeti zadatke kroz koje to (majenici i ja) uvjezbavamo.
Naici ¢ete i na formule iz matematike i na formule izKe,i
ali i naizmisljene formulgsax, y, z ili a, b, c...)

Na ovo potroSimo 3-4 Skolska sata.
Moram rei da jevetina uéenika u stanju savladati opisane osnovne postupke.
Medutim, to se (kao i puno drugih stvabilzo zaboravi, te Wenici kasnije
ipak najraie sve zadane veélne uvrStavaju u osnovnu formulu i na tagima
izratunavaju traZenu velinu (kao jednadzbe, theztransformacija samih formula).
Naravno, to je kod v@ne wenika i prihvatljivo, mdutim zbog boljih genika smatram
da ipak trebamo pojasniti i kako @mito iz jedne formule izvesti drugu.
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Sadrzaj:

1. Transformacije formula u kojima nemamo razlorqakasetnoj formuli)

2. Transformacije formula u kojima se pojavljujelanak (u pdetnoj formuli)

3. Primjena natenog u konkretnim zadacima iz matematike i fizike

4. Transformacije slozZenijih formula (u kojima sgqvljuju i zbrajanja/oduzimanja) i
primjena u zadacima
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Transformacije formula (bez razlomaka)

Primjer:

Formula P=ab govori nam kako izré&unati povrSinu pravokutnika - tako da pomnozimo
duljinu ai Sirinub.

Zanima nas kako transformirati tu formulu,_tj. kakaje izvesti formule zai b, tj.
formule koje¢e nam réi kako izra&unati duljinu nepoznate stranice (ako su druga
stranica i povrSina poznate).

Kao prvo Zelim istaknuti dannogim ué¢enicima nije jasno Sto zdigkad kazemofbrmula za atJ\

uopée im nije jasno da ta formula mora zépv sa "a =..." !l!
(A ako im to nije jasno, 6emu uoge dalje moZzemo prati?! )

Dakle, prije nego Sto krenemo izvoditi formule zisbarazjasnimo s&éime painje formulaza a sa¢ime
formulaza b..., za Sto su formule Pxa(za P, F=ma (ne moraju znati da je F sila, ali trebaju zneii
da je to formulza F), v=slt ...

Tek nakon tog razjaSnjenja krenimo izvesti formzdea i b:

~_ -

formula za a:
Postupak:
(polako ga pojasnjavamo kroz ovaj primjer, naglagi&i detalje kojecemo ponavljati u

P=ab
svim sliénim postupcima)
1. prepiSimo zadanu formulu (jasno jed@@no krenuti odadane formulg pa od néega
moramo krenuti...)
2. Sad se sjetimpa Stotrazimo formulu !
(To si pitanje trebamo stalno postavljati prilikom izvodenja formula...)
Odgovor je ovdje: Trazimo formulza d
Kako izgleda formulaa g tj. sacime ona poinje?
Odgovor: pginje sa a
Dakle,a nam mora biti na lijevoj strani! A ovdje je na - kojoj strani?
Odgovor: na desnoj
Pa, zamijenimo strane da bismo ga imali na (Z€j)dij@voj strani!
Pazljivo prepiSimo sve sa desne strane formulgeail(uaiimo da to zn& prepisati &,
ane ba) i sve sa lijeve na desnu! (I6go je da to smijemodiniti; naime, ako je P jednak
ab, onda je sigurno i -lajednak P, zar ne?)

@o... (drugi redak;lz=P) /
a-b=P /:b
P 3. Sad se opet sjetimea Sto trazimo formulu! - Za a! - S&ime pdinje
a=— formula za a? - Sa "a=..."! - Pogledajte $to nanjepise (b=...)! Sto nam
b ovdje smeta da bismo imali formulu kojaépge sa "a="? - Smeta nham

b! - Kako¢emo se rjesiti toga b? - Podijelimo obje strane.s b
(dobivamo tréi redak)

4. Sacime painje formula koju smo sad dobili? - Sa "a=". -
Dakle, to je formula koju smo trazili, tj. formuta a!!! ©
Ponovimo ovaj postupak jos jednom (usmeno, tj. spok@zujdéi po plati),

naglaSavajéi vazne dijelove. /
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formula za b:
P=ab Prilikom izvadenja formuleza k witelj opet pojasnjava korak po korak
naglasavajéi detalje koji se pojavljuju u svim ovakvim postupe...
b=P /:a Nakon izvatenja formule joS jednom ponovimo cijeli postupdiek
razmiSljanja (jer to &enicima nije trivijalno).
P
b=—
a

Sad pokuSajmo zapisati (@miti) postupak!
Prije tog zapisivanja wimo da u péetnoj formuli P=a-b nismo imali

razlomke! Dakle, ovaj postupak kojegemo sad zapisatirijedi samo kad u
pocetnoj formuli nemamo razlomke!

Tek kad dobro uvjezbamaj postupak, krenutemo i na formule s razlomcima...

Za vrijeme zapisivanja postupkaitelj ne traba diktirati, vé&postavljati
ucenicima odgovarajta podpitanja, te iz njihovih odgovora sricati teksji se
zapisuje (tj. navoditi ih na to Sto treba zapisatBritom treba koristiti proSle
rijeSene primjere. Dakle, pitanja bi glasila:

Sto smo prvo napravili (npr. u zadnjem primjerubya... Sto smo se tada upitali?
... Kako smo postigli da nam bdna lijevu stranu?... Sto smo se tada upitali?...

Postupak:

1. Napisi zadanu formulu!
2. Velicina za koju trazimo formulu mora biti na lijevojai. Ako nije, zamijeni strane!

3. RijeSi se onoga Sto "smeta” na lijevoj strani!

1.) NapiSi formule zaniaako jeF=m-a.

Za m: Zaa
F=m-a F=ma Ovo je formula iz fizike. Jos je nist&ili, ali
niti nije vazno da znate Sto koje slovo &na
m-a=F /:a ma=F /:m (ho moZemo &enicima i to réi); sad samo
= F vjeZzbamo kako izvesti formule rai a.
m=— a=—
a m
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2.) Napisi formule zaivako jeP =a-v.

Ovu smo formulu vésreli u

Zaa faav. matematici. Gdje? Za Sto je
P=av P=av ta formula?
a-v=P [ :v av=P /:a
P P
a=— v=—
V a

3.) Napisi formule z&, m, t,vakojeF -t =m-v.

zaF: zam: _zat: zav.
F-t=m-v /:t Ft=m-v
m [V m LV F
F=—— m-v=F-t /:v t=—— V=——
t F m
F O
m=
v

Pri izvodenju formule za kije potrebno zamijeniti lijevu i desnu stranu, posto je F
vec u zadanoj formuli na lijevoj strani! To uéenike zbunjuje, nakon Sto su kroz
gornje primjere i zadatke dii da se strane trebaju zamijeniti. Stoga je ovulirebno
skrenuti im paznju na to, te naglasittemu je razlika npr. izna izvadenja formula
zaF i zam, tj. zaSto u jednom od tih postupaka mijenjamarstra u drugom ne.
Nakon Sto itelj to naglasi z& i m, preostale dvije formule neka izvedgenici...

4.) I1zvedi formulu za ako jeO = 3a.

Za a:

O=3a
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5.) Izvedi formule zax, y, a ako je 4x = 3ay.

zax: zay: za a:
4x=3ay /:4 4x = 3ay 4x = 3ay
3a
X :Ty 3ay=4x /:(3a) 3ay =4x [:(3y)
4x 4x
y:— a=—
3a 3y

Prilikom izvodenja formule za
u¢enicima je (barem kad se prvi put s
time susréu) tesko ueiti da onaj3iy

kojih se trebamo rijesiti nisu "razdvojeni”,
tj. moZemo ih se rijeSifednim
dijeljenjem, dijeljenjem s 8y) !

Ovdje nam se prvi put pojavljuje
potreba za dijeljenjemsmnoskom(s
3a, odnosn@y)!

Naglasimo zasto ih kod dijeljenja
trebamo pisati u zagradi.

DZ

1.) NapiSi formule zanigakojeG=m - g.
2.) Napisi formulu zaa ako je O = 8a.

3.) Napisi formule zas, g, vakojek=s-g - v
4.) Napisi formule zaa, b, ¢, dako je ab = 7cd.
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Transformacije formula s razlomcima

Primjer:
Napisi formule zaF i S ako je p:% .

formula za F:

=/
= - S
pS

Sad nam je zadana formula u kojoj imamo razlomaki.l&)rakm
nam —rijesiti se razlomka (a ondatemo nastaviti po starom).
Kako ¢emo se rijesiti razlomka? Sjgte li se iz 6. razreda kako se

rieSavamo razlomaka koje imamo u jednadZzbi npr%& 5X :%

? ..

Odgovor: Pomnozimo cijelu jednadZbu sa zajékim nazivnikom!
Isto winimo i ovdje! Ovdje imamo samo jedan nazivriik, pa
pomnozimo cijelu formulu s& ...

Pazimo kako to mnozimo...

-

Sad kad vise nemamo razlomka, nastavljamo po stdbakile,
kao prvo se sjetimo za Sto trazimo formulu! +za Kako

izgleda formula z&, tj. sacime painje?... Sto moramodiniti
da bismo to postigli?...

formula za S:

F
= s

S Uocgimo da ovaj postupak
p-S=F /:p ima neke korake koje gornji

' nema..
_F

p

Postupak:

1. NapiSemo zadanu formulu.

2. Ako u toj formuli imamo razlomak, cijelu formulanozimo sa zajedgkim nazivnikom
(tj. rijeSimo se razlomka).

3. Ako nam trazena veélna (za koju trazimo formulu) nije na lijevoj stiamamijenimo
strane.

4. RijeSimo se onoga Sto smeta na lijevoj strako (@EesSto smeta).
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1.) NapiSi formule zav i t ako je az% :

zav: zat
a=y .t a=Yy /.t

t t
a-t=v a-t=v /:a

\Y;

v=a t=—

a

2.) Napisi formule zaJ i R ako je | :ER :

za U: zaR:
R R
I-R=U l-R=U /:1
U=1I1-R R =lIJ—
- , . aly
3.) Napisi formule zaa i v, akoje P= > 2
(Rje§enje ©oas 2P A =2P]
v, a
- , : 2c
4.) Napisi formule zec i d ako je 4a:® :
zac: za d:
4a=£ /. od 4a=£ /. od #ei\é(lqun zadat_lfu razjasniti treba \
od od ko stvaril: .
— kako 4a mnoZimo s 9d
4a - 9d = 2¢ 4a - 9d = 2¢ — zaSto uizrazu "/ - 9d" izraz 9d ne
moramo stavljati u zagradu, a u
36ad = 2c 36ad =2c /:(36a) "/ : (36a)" izraz 36a moramo
172¢ — ne zaboravimo kratiti na kraju (a to
2c=36ad /:2 d= moZemo jer u brojnicima i nazivnicima
18 15-362 imamo samo mnoZenja)
= 36ad g=_C /
2, 18a
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DZ

|3

1.) Napisi formule zami V ako je p=

2.) NapiSi formulu zaQit akoje | =

f

3.) NapisSi formule zaa i b akoje P = a

N

4.) Napisi formule zaa i b ako je m =% )

5.) NapiSi formule zac i d ako je 6x :3—; .

Watematiba na dlana http://www.antonija-horvatek.from.hr/
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Primjena

Primjena - kad je p®tna formula bez razlomka

Ovdje su zadaci u kojima primjenjujemo transforrjefdrmula. Prvo sam
navela nekoliko zadataka u kojimgoéetnim formulama nemamo
razlomak, a nakon toga su oni u kojima imamao.

Nisam posebno razdvajala koji bi se zadaci rje$agasatu, a koji bi bili
za DZ; to ovisi o tome koliko swanici uspjeli razumjeti ovo gradivo.

1.) Povrsina pravokutnika je 30 éma jedna stranica mu je duga 4 cm. darej duljinu
druge stranice.

U 1. stupcu zapiSemo §to je\
zadano i Sto se trazi,

a
a u 2. stupcu napiSemo osnovnu
P =30 crf a-b=P /:a b :@ formulu i iz nje izvedemo
4 formulu za ono Sto se trazi,
p u 3. stupac napisemo izvedenu
a=4cm =— b=75c formulu, uvrstimo u nju i
a izatunamo.
b=2 _

a

Ll O =4a _0

a 4
O = 61.2 cm 4a=0 /:4 az%z
a:g

3.) Izr&unaj duljinu stranice jednakostranog trokutaliji je opseg 329 cm (rezultat
zaokruzi na jednu decimalu).

(RjeSenje: a=109.7 cm)
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4.) Izratunaj masurf) tijela ako jeG = 73N i g = 10 m/$. Koristi formulu G = mg.

G=73N G= mg - Ovdje bi wenike mogle zbuniti oznake i
g mjerne jedinice koje dosad nisu vidjeli.
73 MoZemo im réi Sto koje slovo zn4, ali
=10 m/8 mg=G /:g m=— im treba naglasiti da oni toe moraju
10 pamtiti, vet se trebaju skoncentrirati na

m="2 m = E formulu, na to Sto se trazi, kako izvesti
-t - - formulu za to, uvrstiti i izréunati.
g Naravno, na kraju nas trebaju upitati koju
mjernu jedinicu staviti u rezultat.

A kasnije, kadte zn&enja svih simbola
weiti u fizici, nawit ¢e i koja je mjerne

jedinica za Sto i tadée i sami znati koju
Qapisai u rezultat. /

5.) Zadana je formuldJ =1 - R. Poznato jeU =220 V i R =11Q. Izra&unaj pripadni
l.

U=220V U=FR |:ER
R =110 I-R=U ;R 1=220
11
|=7? =2 =20 A
R

6.) Zadana je formuld -t=m-v. Poznato jeF =30 N,t=0.5s i m =60 kg.
Izracunajv .

F=30N Ft=m-v v:ﬂ
m
t=05s mv=F-t/:m :SOED'S
60
m = 60 kg v=ﬂ v =0.25 m/s
m
v="?

7.) Zadana je povrsina paralelogramas 92 cnf i stranicaa = 20 cm. Izrasunaj visinu
na tu stranicu.

( Formula koju koristimo jeP = a- v; rjeSenjev = 4.6 cm)

8.) Obujam kvadra j&/ = 60 cnf i poznati su nam bridovi kvadra =4 cmi
b = 3 cm. Izr&unaj duljinu tréeg bridac ako vrijediV=a-b-c .

( RjeSenje:c =5 cm)
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9.) Izr&unaj duljinu stranice romhaji je opseg O = 851 cm
(RjeSenje:a = 212.75 cn)

10.) Izra&unaj masum ako je zadana formul& = m - a i ako je poznatoF = 15 N i
a=20m/$ .

(RjeSenje:m = 0.75 kg
11.) Vrijedi F1 ky =F, Kk . l1zra&unaj F, akoje F1=30N, k=0.5mi k, =0.3 m.

( RjeSenje:F, =50 N)
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Primjena - kad je p@tna formula sa razlomkom

12.) Zadana je formulap :% .

a) Izraunaj F ako jep = 120 Pai S=0.5m.

p =120 Pa p:S /-S F=p S
S=05nm p-S=F F=1200.5
F=2 F=p
b) Izra&unaj S ako jep =20 Pai F=3N.
p = 20 Pa p=C /s s=F
S p
F=3N pS=F/:p S:i
20
S=7? =E S=0.15
P
13.) Zadana je formulaa :¥ :
a) lzraunaj v akojea=75m/é i t=4s.
Y
a=75mfk a=- /-t voat
t=4s at=v v=754
V=" v=at v =30 m/s
b) Izratunaj t akojea=5m/é i v=37m/s
a=5m/é a=Y /-t t=Y
t a
v =37 m/s at=v /:a t:%7
t=? t==
a
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14.) Izr&unaj volumenV Zeljezacija je masam = 79 kg ako mu je gusta

p = 7900 kg/mi . Vrijedi formula ,o=Vm .

m =79 kg o= v y=m
v P

p=7900kgi p-V=m/:p v="'2

7900

V=2 v="
o

15.) Izraunaj visinu trokutaija je povrsinaz.5 cnf, a stranica2 cm

aly, 2P

b P=75cm P= 5 /-2 V=
a a=2cm 2P = av, va:ZD;'5
Va="7? ava=2P /:a

16)) a) lzraunaj t akojel=40 A, Q=80 C i vrijedi | =% .

b) lzra&unaj Q akojet=0.7s, | =6 Aivrijedi | :% .

( RjeSenje: a) Dobivamo formumzlg, pajet=2s,
b) Dobivamo formuluQ =1-t, pajeQ =4.2 C)
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Slozenije formule

Sad kréemo na joS sloZenije formule u kojima se osim mnj#edijeljenja (tj\

promijeni - Sto?
Odgovor:predznak!

razlomake crte) pojavljuju i zbrajanja i oduzimanja.

Zaizvaienje formula u sljedém sluéajevima trebamo Koristiti:

— sve Sto smo n&ili u prethodnim sldajevima

— joS jednu stvar koju smo néli kad smo (joS lani) rjeSavali jednadZbe, a to je
Kad neki pribrojnik selimo s jedne strane jednakost na drugu, tada se njemu

Qire“:enicu (kao podsjetnik) zapiSimo u biljeZnice i krea na zadatke: /

1.) lzvedi formule zaa i b akoje O =a + 2h.

zaa _zab:
O=a+2b O=a+2b
a+2b=0 at+2b=0
a=0-2h 2b=0-a /:2
b= O-a
2

Prepoznajes li zadanu formulu?...

Postupak: \
1. NapisSimo zadanu formulu

2. Uctimo da nemamo razlomke, dakle ne trebamo
se rjeSavati razlomaka (s time ovdje nemamo brige
3. Sjetimo se za Sto trazimo formulu. Dakle, ta nam
veli¢ina mora biti na - kojoj strani? Kakemo to
postii? - Zamijenimo strane.

4. Opet se sjetimo za Sto trazimo formulu... Kako
¢emo to postii?... Kad nesto selimo s jedne strane
na drugu, na Sto moramo paziti?...

Uocimo da je izvdenje formule za b slozenije;
komentirajmatega se prvoga trebamo rijeSiti u
a+2b=0 - upravo onoga jer se njega lako rijeSimo

(samo ga preselimo na drugu stranu), dok s br@je
to ne bi bilo tako lako (dok se ne rijeSirap

2.) lzra&unaj duljinu stranica ako je opseg pravokutnikd0 cm , a stranicab je duga

2.7 cm.

b
:ab 0=2a+2b

O =10cm 2a+2b=0
b=27cm 2a=0-2b /:2
a=92 q=072b
2
MWatematibba na dlana
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3.) lzvedi formule zas, i v akojes=g+Vvt.
(Rjedenje: s=s-vt, v= S_t% )
4.) lzr&unajt akojev=0.5m/s, §$=5m, s=9mivrijedi formulas =g + vt.
(RjeSenje: t=8s)
a+c)lv
5.) lzvedi formule zav i a ako je P:%.
zav: zaa:
a+c)lv a+c)lv
S G 1= S G 1=
2 2
2P=(a+c)v 2P=(a+c)v
(@a+c)yv=2P / :(atc) (@a+ev=2P /[ :v
2P 2
V= atc=——
a+c Y
2P
a=——-¢C
Vv
(a+c)Dv

6.) Izratunaj c akojea=7cm, v=3cm, P =27 émivrijedi P = >

(RjeSenje: Izvaéenjem dobivamo formule = 2P _ a,aotudaje c=11cm.)

Nakon Sto 3-4 sata potroSimo na sve ovdje navedeagmo na cjelinu "Mnogokuti" te uvodm
mnogokuta i osnovne pojmove vezane uz njeg&allimo darokuti i éetverokuti takader spadaju u

mnogokute. U 6. razredu n&lismo mnoge osnovne stvari o trokutiméetverokutima, @adéemo se u
iduéa dva sata (prije nego krenemo na ostale mnogokiw8)pozabaviti slozenijim zadacima iz trokuta i
¢etverokuta u kojimacemo Koristiti transformacije formula (npr. iz opadgstranice réunati povrSinu i
sli¢cno). Zadatke koje u vezi toga &amicima radim moZete taker n&i na mojim web stranicama

( http://public.carnet.hr/~ahorvaje

lako se vé u mnogim naSim udzbenicinza 5. i 6.razred pojavljuju takvi zadaci, smatram da jg@t®
prerano, te da ih nema potrebe raditi prije 7. razredarjapogi Wenici imaju problema s razumijevanjem
puno osnovnijih stvari (npr. sa samim pojmom forepapsega, povrSine, mjernih jedinica za povrSit,
zn&i uvrstiti brojeve u formulu i kako to napravit),..pa je bolje viSe paZnje i vremena potroSittmaa
vecina niti ne moZe razumijeti Sto i kako napravitlaZenijim zadacima o opsegu i povrsini, pa smattdam

je bolje ostaviti to za kasnije (za 7. razred) dgca budu zrelija i dok si i sami budu u stan@
formulu.

Watematiba na dlana http://www.antonija-horvatek.from.hr/




