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Kako ucenike
nauciti mjeriti
kutove?

Antonija Horvatek, lvani¢ Grad

Kad sam ucenike prvi put trebala nauc
ti mjeriti kutove, dvoumila sam se izme®
nacina:

1.) Nacrtati kut na ploci i réicuCenicima da
slicno nacrtaju u biljeznici. Na ploci ob-
jasniti kako mjerimo veli€inu nacrtanog
kuta, te récucenicima da taj postupak
primijene na kut u biljeznici i zapiSu nje-
govu veli¢inu. Nedostatak ovog nacina
je taj sto veliCine kutova iz biljeZnica i
kuta na plocCi nisu jednake, pa ucitelj ne
moZze biti siguran da li su ucenici dob-
ro shvatili postupak i izmjerili kutove, a
nema brzog nacina da to provijeri.

2.) Uzeti kao primjer jedan od kutova nacr-
tanih u udZbeniky vjeZbenici(tada'e
svi ucenici pred sobom imati kutove jed-
nakih veli¢ing. U tom slucaju ucitelj na
ploci treba nacrtati kut jednake veli€ine,
objasniti kako se mjeri, a u€enici trebaju
na kutu iz udZbenikd vjeZbenice pono-
viti isti postupak i uoCiti da o€itavaju istu
vrijednost kao i ucitelj. Nedostaci ovog
nacina su:

1. Vec prilikom crtanja kuta na ploaci-
telj mora koristiti kutomjer, a da jos nije
objasnio kako se koristi.

2. Vecina ucenika ne vidi dobro oznake na
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uciteljevom kutomjeru, pa sivecinu ono-
ga Sto on objasnjava mora predociti na
osnovu onogate Cuju. Neki uCenici u
tome bas i ne uspijevaju.

. Kraci vecine kutova gnekim) udzZbeni-

cima/ vijeZbenicama nacrtani su prekrat-
ki, pa ih prije mjerenja moramo produ-
ljiti ¢ime obi¢no zasaramo i okolne ku-
tove, 40 rezultira nepreglednés i neu-
rednogu.

Svakako, najidealnije birjeSenje bilo kad

bismo mogli sjesti kraj svakog ucenika, te
svakom ponaosob objasniti postupak i prov-
jeriti je li razumio. No, posto to nije mogu-
Ce, pokusala sam pronaci nacin da dogkoc
gore navedenim problemima. RjeSenje se sa-
stoji u sljede¢em:

1. Na papire nacrtamo kutoysa dovoljno
dugim kracima, bar u prvim primjerima
na kojima Zelimo uvjeZbati upotrebu ku-
tomjera. Kutove ¢emo oznaciti lukovi-
ma i slovimae, B, v ... Na dnu papira
nacrtat cemo tablicu u kojuecueenici
unositi rjesenja.

2. Napravljeni materijal fotokopirat cemo
u onoliko primjeraka koliko imamo i
nika.
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3. Isti materijal fotokopirat ¢emo i na gra-

fofoliju.

Pronat cemo neku zgodnu sliku kuto-

mjera i fotokopirati je na grafofoliju.

Fotokopiju kutomjera éemo izrezati ili

po rubovima kutomjera ili malo Sire, a

sam kutomjer moZemo obojathpr. -

tim flomasterom za grafofoliju

U prilogu Saljem svoje materijale. 1.1 2.

zadatak rjeSavamo na 1. satu kad u¢imo mje-

riti kutove manje od 18Q a 3. i 4. naidiem

satu kad mjerimo i kutove vece od 180

Koristeéi te materijale, sat realiziram na
sljedeci nacin:

1. Ucenicima podijelim fotokopirane ma-

terijale (1. i 2. zadatak Svatko se treba

potpisati na svoj papir.

. Na grafoskop stavim kutomjéfotoko-
piran na grafofolijy, te objasnim njegov
izgled —istaknem da on ima 2 niza broje-
va od 0 do 180 slijeva na desno i zdesna
na lijevo. Nadalje, zamislimo duZinu
koja spaja 0 i 180 i uoCimo da je njeno
poloviste nekako oznaceno — tockicom,
rupicom, kriaCem i sl. Ta toCka nam je
jako bitna jer nju uvijek stavljamo u vrh
kuta.

Dok to pokazujem na kutomjeru na gra-
fofoliji, uCenici trebaju uoCavati navedeno i
na svojim kutomjerima.

Ako neki u€enici imaju kutomjer sa sa-
mo jednim nizom brojeva od 0 do 180, prepo-
rucim im da kupe i onaj s 2 niza brojeva jex ¢
im to u nekim slu€ajevima olakSati mjerenje
(pogotovo ako se radi o slabijim ucenicima
a kutomjer kosta manje od 5 kuna.

Kad smo uocili dijelove kutomjera, mo-
Zemo krenuti na mjerenje.

3. Na grafoskop stavim grafofoliju s prvim
kutom koji trebamo izmjeriti1.a zada-
tak) i naglasim uc¢enicima da je to onajis-
ti kut koji imaju na papirima pred sobom.
Objasnim koji dio kutomjera stavljamo
u vrh kuta(istovremeno namjeStam ku-
tomjer), O se mora podudarati s jednim
krakom, te po skali “krenemo” do dru-
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4.

gog kraka. Broj u kojem krak kuta sijec
kutomijer je broj stupnjeva zadanog kuta.

Ucenici trebaju namjestiti svoje kutom-
jere na isti nacin i uoCiti da je i kod njih
rjeSenje isto. Rjesenje upisuju u tablicu na
dnu papira.

4. Sljedeci kut(1.b zadatak mjerimo na
potpuno isti nacin — ja objagavam na
grafoskopu, a oni rade isto na papiru.

5. U 1.c zadatku tram od utenika da prvo
oni namjeste svoje kutomjere i ocitaju
veli€inu kuta. Zatim ja na grafoskopu
namjestim kutomjer, a oni trebaju us-
porediti jesu li ga namijestili kao i ja, i
zapisati rjeSenje.

U 1.d zadatku — isti postupak kaoiu 1.c.
Ovdje ucenici obi¢no pogrijese jer ne pa-
ze iz kojeg niza brojeva na kutomjeru trebaju
ocCitati veli¢inu kuta(ovo je prvitupi kut ko-
jeg mjere, pa umjesto 140zakljuCe da kut
ima 40. Stoga je ovo prilika da im pono-
vo naglasimo da veli€inu kuta ocitavamo iz
onog nhiza brojeva €iju smo nulu podudarili
sa “prvim” krakom. Umjesto toga mozZzemo
razmisljati i ovako: ako je kut Siljast, veliCina
mu je manja od 9Q pa od dva “ponaoena”
broja na kutomjeru ocCitavamo maniji; ako je
kut tup, onda je veéi od 90 tada oCitavamo
ved broj.

7. Sljedece kutove ucenici mjere sami, a ja
za to vrijeme idem od ucenika do'eic
nika i od svakog traZzim da preda mnom
namjesti kutomjer i izmjeri jedan od za-
danih kutova.

Kad svi rijese 1. zadatak, na grafoskopu
stavim rjeSenje da ucenici mogu provijeriti, a
zatim nastavljamo s kutovima iz 2. zadatka.
UcCenikovo rjeSenje priznajem kao tox ako
se od mog razlikuje za manje od. 4(Na-
Zalost, dogad se da mjerenjem istog kuta
dvama razli¢itim kutomjerima ocitavamo ra-
zliCite vrijednosti. Razlika je malédo 2),
ali kod nekih kutomjera ipak postoji.

Domacu zada¢uim obi¢no zadam izZ'udz
benika ili vieZbenice. Ukoliko je ovdje pot-
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rebno produljiti krake, na to ih treba upozo- ne vidi odmah i rjeSenje drugog

riti. Grafofoliju moZemo koristiti na isti na-
Papiri koje su u¢enici dobili ostaju u nji-  €ini prilikom pregleda ispita znanja u kojima

hovom vlasnistvu i mogu ih koristiti i kasnije  ima konstruktivnih zadataka.

za vjeZbu. Zbog toga se rjeSenja upisuju na Eto, to bi za sada bilo sve.

dnu stranice, a ne uz mjereni kut. Srdacan pozdrav!

Iskustvo pokazuje da ucenici jako dobro
reagiraju na ovakvu izvedbu sata. Kao prvo, s —
oni vole kad se na satu koristi grafoskop, pa
se razvesele ¢im ga ugledaju. Nakon toga,
svidi im se projekcija @mog kutomjera, te
zorno objasnjenje kako ga koristimo. Velika Izmijeri veli¢ine nacrtanih kutova i ufiis
vedna ucenika na ovaj nacin uspjesno savla- ih u tablicu:
da upotrebu kutomjera. 5

Kad smo ve¢ kod kutova i grafofolija, 1) = I P I Y I I £ I ¢ I @
navela bih jos jedan primjer gdje je prakti-
¢no upotrijebiti grafofoliju, ali ovaj put bez /
grafoskopa. Naime, kad savladamo mjerenje ]
zadanog kuta, sljedeci korak je nauciti crtati
kut zadane veliCine. Taj dio obragm na
standardan nae (na plog) i u€enici i to bez
problema shvatéposto su kutomjer vec ra-

nije upoznalj. Nakon zadatka tipa “Nacrtaj
kut od 60.", krenemo na zadatke tipa “Na-
crtaj trokut cija je jedna stranica duga 7 cm,
a kutovi uz nju imaju 35i 60°.” Naravno,
mogu biti zadane duljine dviju stranica i ve-

liCina kuta izmed njih, moZe se traZiti da se

nacrta paralelogram sa zadanim elementima Sika 1.

itd. Takve zadatke obiCno napiSem na papir,

kopiram i podijelim ucenicima. Oni trebaju 2) a|Bly|dle|d|o
zadatke redom prepisivati u biljeZnicu i tges I
vati (svaki svojim tempory a nakon svakog

rijeSenog zadatka pozvati me da provjerim je- — :

su li nacrtali to¢no. Provjeru zadataka mogu
izvrsiti jako brzo, poSto sam i sama nacrtala —®\
rieSenja na papir i kopirala ih na grafofoli-

ju. Provjera rjesenja ucenika svodi se na to
da grafofoliju s rjeSenjem stavim na njegovo 3
rieSenje. Ako su se rjeSenja podudarila, za-
datak je to¢no rijeSen. Ako nisu, odmah se
vidi u kojim je elementima ucenik pogrijesio.
Grafofoliju s rjeSenjima obi¢no izfem
tako da rjeSenje svakog zadatka bude na po-

sebnoj grafofoliji i(tako da se, kad pred'ae Sika 2.
nikom provjeravam rjeSenje jednog zadatka,

Mjerenje kutova
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