iz razreda

Mentalni racun...

opet sam u zaostatku! — 2. dio

U proslom je ¢lanku bilo rijeci o procjeni i mental-
nom racunu vezanom uz razlomke:

e Kkoje sve tipove zadataka (koji se mogu rijesiti
mentalno) bismo s ucenicima trebali rjeSavati

e na koji bismo ih nacin trebali uklopiti u nastavu
— miksajuci brojcane i tekstualne Zivotne zadat-
ke, a ujedno i one s mentalnim i one s pisanim
racunom (s tim da u zadatcima, koji se ne mogu
rijesiti mentalno, radimo i procjenu)

e ukazala sam na to da je loSe $to nam takvi za-
datci nedostaju u udzbenicima jer izostajanje
zadataka iz udzbenika za posljedicu ima nedos-
tatak takvih zadataka u nastavi vecine uditelja
(pogotovo kod ucitelja pocetnika), a drugi veliki
problem je Sto ucitelji koji Zele raditi takve za-
datke moraju jako puno vremena potrositi na
osmisljavanie takve nastave, testiranje u nastavi
(svaki ugitelj sam za sebe otkriva put) i smisljanje
zadataka za zadacu

e najveci problem je nedostatak vremena da se
sve kvalitetno odradi. Dakle, ¢ak i ako uciteljima
Zelju te ulozi veliki napor da osmisli takvu nas-
tavu, nece sti¢i kvalitetno odraditi sve ostalo
Sto je predvideno programom (ili kurikulumom)
— problem nedostatka vremena je nesto Sto
ucitelj s&am jednostavno ne moze rijesiti.

Antonifa Horvatek,
Graberje Ivani¢ko

U ovom se ¢lanku navode tipovi zada-
taka koje mozemo rjeSavati mentalno,
a vezani su uz prirodne i decimalne
brojeve, razmjere i postotke.

U ovom ¢u c¢lanku nabroijiti tipove zadataka koje
mozemo rieSavati mentalno, a vezani su uz prirod-
ne i decimalne brojeve, razmijere i postotke. Njima
takoder nije posvecena dovoljina paznja u nasim
udzbenicima. | ponovno, ako ih ucitelj pokusa u
nastavi odraditi kvalitetno, nestane mu vremena
za kvalitetnu obradu ostalih predvidenih sadrzaja.
Mislim da je dobro objaviti te tipove zadataka jer
mi je za neke od njih trebalo puno vremena (puno
godina rada) da ih uoc¢im i sistemati¢no poslozim,
a niti u jednom ¢lanku, predavanju i slicno nisam
naisla da je netko od metodiCara ili ucitelja to me-
todicki obradio/iznio. Ovo je, ¢ini mi se, jedan od
prvih pokusaja u tom smijeru.

Prirodni brojevi

Buduc¢i da ucenici u razrednoj nastavi uce broje-
ve do milijun, neki od mentalnih racuna koje ¢u
navesti, mogu se savladati ve¢ tada. Moje do-
sadasnje iskustvo pokazuje da to ba$ nije slucaj;
ucenici po dolasku u 5. razred loSe vladaju mental-
nim racunom. Drugi bi se tipovi zadataka (koje ¢u
navesti) trebali savladati na pocetku petog razreda,
nakon upoznavanja brojeva ve¢ih od milijun i na-

Antonija Horvatek, ugitelj-savjetnik, OS Josipa Badali¢a, Graberje Ivaniéko, ahorvatek@yahoo . com
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kon mnozenja i dijeljenja vecih brojeva (s kakvima e 4350 : 435,7200 : 72. .. (dijeljenje kad je ko-
se nije raCunalo u razrednoj nastavi). Radi se o licnik 10, 100, 1000. . ),
sliedecim tipovima racuna: e 468 : 2 9603 : 3, 8848 : 4... (dijelienje kad

12300 + 450, 12300 + 8100, 8600 + 253 . ..
(zbrajanje velikih brojeva s kojima je moguc¢
mentalni racun; barem jedan broj je viSekratnik
neke dekadske jedinice)

78 600 — 3200, 8000 —450. . . (oduzimanje ve-
likih brojeva s kojima je mogu¢ mentalni racun)

8- 5000, 200 - 3000, 500 - 400, 23000 - 40. ..
(mnozenje velikin brojeva s kojima je mogu¢
mentalni racun; barem jedan faktor je viSekratnik
neke dekadske jedinice)

4-121,3-132,2-42 ... (nema prijelaza preko
desetice ako krenemo mnoziti pisanim putom;
sve se znamenke rieSenja odmah vide, mozemo
na brzinu mnoziti s lijeve na desnu stranu)

3-24,5-107 ... (mnoZenje jednoznamenkastog
broja viSeznamenkastim; koristiti distributivnost
mnoZenja prema zbrajanju)

7-99,8-999 . . . (koristiti distributivnost mnozenja
prema oduzimaniju)
6-11,8-111,9-1111... (mnoZenje jednoz-
namenkastog broja sa 11, 111, 1111... — ovi
zadatci spadaju u gore navedene, no posebno
ih istiCem jer, iako su trivijalni, zapanjujuce veliki
broj uCenika na njima zapinje)

60 : 2,90 :2 72 :2 400 : 2, 5000 : 2,
8400 : 2,9200 : 2. .. (dijeljenje sa 2; prepolo-
viti broj — mnogim ucenicima jako tesko!)

3200 : 8 40000 : 5,720 : 9... (kod dijelje-
nja koristimo racun iz obi¢ne tablice dijeljenja i
zatim dopiSemo odgovarajuci broj nula)

6000 : 20, 120000 : 400, (dijelienje velikih bro-
jeva; i djeljeniki djelitelj su viSekratnici dekadskih
jedinica; prije dijeljenja oba broja podijeliti s od-
govarajuéom dekadskom jedinicom, “pokratiti
nule”)

90 : 45, 700 : 350, 105 : 35... (dielienje
kad se do rezultata lako dolazi mentalno ako
se upitamo koliko puta djelitelj ide u djeljenik, a
rezultat je mali pa se lako procijeni; rezultat je
jednoznamenkast)

je svaka znamenka djeljenika djeljiva djeliteljem;
mogucénost da se ovako racuna skoro nijedan
ucenik ne uocCava i ne zna Kkoristiti)

e 88:8,88:11,9999 :9,9999 : 1111... (di-
jelienje u kojem je djelitel] ili koli¢nik jednak 11,
111, 1111...).

Decimalni brojevi

S ucenicima bi trebalo uvjezbati mentalni ratun u
sliede¢im tipovima zadataka:

e 451 4+ 2,451 4+ 0.2, 451 4+ 0.02, 451 +
0.002... (u jednom pribrojniku sve znamena-
ke osim jedne su nule, te treba paziti kojoj zna-
menci iz drugog pribrojnika tu dodajemo; bez
prijelaza preko desetice)

e 7.5+1.2,3.442.7,3.440.6,8+1.3... (uoba
pribrojnika je najviSe jedna decimala; zbrajanje
bez i sa prijelazom preko desetice; prakticno
zamisljati na ravnalu)

e 4.13 +2.74, 8.54 4+ 0.06, 6.32 + 4, 599 +
0.22... (u pribrojnicima su ili nijedna ili dvije
decimale; prakti¢no zamisljati u kunama)

o 8+ 24.128,54.13 + 200. . . (zbrajanje prirod-
nog i decimalnog broja)

e 6.38—-3,638—0.3,6.38—0.03...(uuma-
njitelju sve znamenke osim jedne su nule, treba
paziti od koje znamenke iz umanjenika oduzi-
mamo; bez prijelaza preko desetice)

e 75 —12 34—-27 34—-04 62— 6,
5 —0.4... (najvise jedna decimala; opet prak-
tiéno zamiSljati na ravnalu)

e 65.234—10,412.3—12... (decimalni broj mi-
nus prirodni)

e 1-0.1,1-0.01,1-0.001,3—-0.0001... (pr-
vi zadatak mozemo zamisliti na ravnalu, drugi s
kunama, a u treéem uoCavamo da je umaniitelj
jedna tisuc¢inka, $to znaci da od jednog cijelog
tj. od tisucu tisuciniki oduzimamo jednu; koli-
ko ih ostane? ... MoZemo li sli¢no razmisljati i u
prva dva zadatka?...)
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4-0.8=

3.2.102... (nema prijelaza preko desetice ako
krenemo mnoziti pisanim putem; sve se zna-
menke rjesenja odmah vide, mozemo na brzinu
mnoziti s lijeve na desnu stranu)

2:39,2-10.6... (mno-

Zenje sa 2, drugi faktor ne treba previse zakom-
plicirati)

0.5-24, 1.5 - 7 (mnoZenje prirodnog broja sa
0.5,1.5,2.5,3.5...; ako 4 i pol puta uzmemo
broj 6, koliko je t0?)

|HHWH|
0 1

8 - 0.5=(8 puta pola necega) =(4 )

4-0.8=3.2

3.2.7... (mnozenje jednoznamenkastog pri-
rodnog broja s decimalnim koji ima jednu deci-
malu, koristenje distributivnosti, raunamo 3 - 2
i 3-0.7 te zbrojimo)

0.3-100,4-1000. .. (mnozenje dekadskom je-

dinicom takoder ubacivati medu ostale zadatke;
ucenici stalno zaboravljaju kako ovdje postupiti)

3:2,5:2,11:2,55:2... (dijelienje nepar-
nog broja sa 2, prepoloviti broj)

48.04 : 4 ... (dijeljenje kad je svaka znamenka
djeljenika djeljiva djeliteljem)

e 88:22,88:2... (ke-
ko razmisliamo u kojem
od ovih zadataka; u pr-

¢ vom se pitamo koliko pu-

\H\UH\lHHWHlHHWHl\ —_—
2 8 4 0 1

Slika 1.
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Slika 2.

|\H\U\\\|\\\\U\H|HHWH|HHWH|\

3

ta 2.2 ide u 8.8, a u dru-
gom pokusavamo prepo-
loviti 8.8 ili dijelimo svaku
znamenku sa 2)

5:25 10 : 25,45 :1.5,6.06 : 2.02...
(dijeljenje kad se do rezultata lako dolazi ako se
upitamo koliko puta djelitelj ide u djeljenik; a re-
zultat je mali jednoznamenkasti broj pa se lako
procijeni)

3 4

e 6.8 :100,5 : 10... (dijelienje dekadskim jedi-

nicama)

©23:2323:1,0:23,23:0...

| ovdje bi trebalo postici
da se ucenici dobro sna-
laze u zivotnim zadatci-
ma u kojima se izmjenjuju
mentalni i pisani racun, te
da tamo gdje se ne moze
racunati mentalno, rade
procjenu. Za vizualizaciju
4 toga §to se dogada u ne-

kim mentalnim racunima,

opet je prakti¢no koristiti

251p =0.25 kn
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Slika 3.

se Power Point prezenta-
cijom u kojoj, u skladu s
koracima u razmisljanju,
osmisliamo slajdove (sli-
kal.,2.,3).
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Razmijeri

U nasim se udzbenicima rjeSavanje razmjera ug-
lavhom svodi na koriStenje svojstva da je um-
nozak vanjskih Clanova jednak umnosku unutar-
njih. Medutim, medu razmjerima postoje (najma-
nje) dva tipa zadataka koji se mogu rjeSavati men-
talno, ako su brojevi pogodni i ako znamo potreb-
na svojstva razmjera. Naravno, osim radunskih, u
nastavu treba ubaciti | Zivotne zadatke u kojima se
pojavljuju takvirauni. Radise o sljede¢im tipovima
radunskih zadataka:

1) Primjer: 4:9 =8 D
Usporedujuc¢i brojeve 4 i 8, dolazimo do za-
kljuCka da ovdje mozemo iskoristiti svojstvo
da se omjer ne mijenja ako oba ¢lana omije-
ra pomnozimo/podijelimo istim brojem. Dru-
gim rije€ima, ovdje se koristimo skracivanjem
ili proSirivanjem omjera, Sto podsje¢a na sk-
raCivanje i proSirivanje razlomaka. U gornjem
zadatku uo€avamo da broj 4 moramo pomnoZiti
sa 2 da dobijemo 8, pa ¢emo i 9 pomnoziti sa
2...
Naravno, pritom ne mora biti nepoznat ba$
Cetvrti Clan razmijera, ve¢ bilo koji, npr. 15 :
10=_1:53:1=30:27.
U gornjim se primjerima proSiruje ili skra¢uje s
cijelim brojem, no nakon &to se to svlada, ja
za ucCenike koji Zele vise volim ubaciti i primje-
re u kojima prosirujemo sa 1.5, 2.5, 3.5, 1L
24, 15124, 1. ovo gradivo koristim da se ta-
kav racun dodatno usavrSi. Npr. u zadatku
8:9=20: D usporedujemo brojeve 8§20 i
pitamo se koliko puta broj 8 ide u20. Uoc¢avamo
da on u 20 stane 2 puta, a nakon $to ga uzme-
mo 2 puta, do 20 nedostaje jo$ 4, tj. vrijedi
8 +8 +4 = 20. Sad se pitamo Sto je broj 4
broju 8, on je njegova polovina, dakle 8 u 20 ide
dva i pol, tj. 2.5 puta. Onda i broj 9 uzimamo
2.5 puta...

2)Primjeri:6:3:8:D,6:3:D:8,
6:24=20: |
Ovdje ¢emo uociti da se iz omjera na lijevoj
strani lako da iSCitati koliko je puta prvi Clan
ve¢i/manji od drugoga, pa isti taj odnos mo-

ra vrijediti i za ¢lanove desnog omjera. Odat-
le zakljuCujemo kolika je vrijednost nepoznatog
¢lana. Ili, mozemo uoditi da je u prva dva prim-
jera prakticno znak “:" protumaciti kao dijeljenje
te izracunati koli¢nik na lijevoj strani, zakljuciti da
isti koli¢nik mora biti na desnoj, te tako pronaci
nepoznati ¢lan. U tre¢em primjeru, ako na lije-
vOj strani podijelimo zdesna nalijevo, onda i ha
desnoj strani treba tako dijeliti, a rezultat mora
biti isti, te iz takvog “¢udnog dijeljenja” mozemo
docidorjeSenja... Dobro je s u€enicima komen-
tirati sve navedene nacine razmisljanjaiuocCavati
vode li svi do istog rieSenja.

Napomena: Postoje zadatci koji spadaju u oba
navedena tipa (navedena pod 1. i 2.), npr.
8§:2=4: D Naime, ovdije se broj 8 lako
moze usporeditii sa 2 isa4... Takve zadatke
takoder treba zadavati, isticati da se mogu rijesiti
na viSe nacina i komentirati vode li svi na¢ini do

istog riesenja.

Kad se nauci pisani postupak rieSavanja razmjera,
medu takve zadatke opet svaki ¢as treba ubacivati
one koji se mogu rijesiti mentalno i komentirati...
Ujedno i medu zivotne tekstualne zadatke ubaci-
vati one koji se mogu rijesiti mentalno; posti¢i da
uCenici mentalni raun rade kad god se on moze
primijeniti, a ako se ne moze, onda da rade procje-
nu i usporede rezultat (dobiven pisanim racunom)
S procjenom.

Postotci

U vezi postotaka imamo dva osnovna tipa zadata-
ka koji se mogu rjeSavati mentalno, a svaki od njih
ima tri podtipa. Osnovni tipovi su:

1) zadatci u kojima je postotak visekratnik ili dje-
litelj broja 100 (npr. 100, 50, 20, 25, 10, I,
200, 300. . . posto). Ako ucenici znaju racunati
s njima, oni vjestiji ¢e nakon toga znati i sa 150,
250, 33, 66, 40, 60 . . . posto, iako ti ne spadaju
u djelitelje i viSekratnike broja 100.

2) zadatci u kojima je osnovna vrijednost viSekratnik
ili djelitelj broja 100 (npr. 37 % od 200 je D).
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Podtipovi obiju vrsta su zadatci u kojima je nepoz-
nat:

postotak postotni iznos osnovna vrijednost.

Oba tipa zadataka mogu se ucenicima pojasniti
prije nego sto krenemo na pisani racun. Naime,
u prvom tipu, kad je postotak viSekratnik ili djeli-
telj broja 100, u razmisljanjima kre¢emo od toga
da 100 % predstavija cijelu cjelinu, a dalje raz-
misljamo u skladu s proporcionalnos¢u. Dakle,
50 % predstavlja pola cjeline jer je 50 % pola od
100 %, 25 % predstavija Cetvrtinu, 200 % pred-
stavlja 2 puta viSe od pocetne cjeline jer je 200 %
dva puta vec¢i od 100 % itd. U drugom tipu, u ko-
jem je osnovna vrijednost viSekratnik ili djelitelj broja
100, kre¢emo od toga da nam postotak govori za
cjelinu od 100. Npr. ako u nekoj skoli 46 % svih
uCenika Cine djecaci, onda to znali da u skupini
od 100 ucenika imamo (u prosjeku) 46 djeCaka, u
duplo vecoj skupini (od 200 djece) bit ¢e duplo vise
djecaka (92), u dva puta manjoj skupini (od pede-
setoro djece) dva puta manje djecCaka (23) — pro-
porcionalno! Kao prvo, u€enici se trebaju naviknuti
na ta dva nacina razmisljanja, na svaki posebno,
a zatim i na prebacivanje s jednog na drugi, a za-
tim i na sve navedene podtipove zadataka. Nimalo
jednostavno!

Kad kre¢em na cjelinu postotci, prvih 6 sati pot-
roSim isklju¢ivo na uvjezbavanje kako razmisljati u
gore navedenim tipovima zadataka, dakle na men-
talniracun. Tada ne radimo pisani postupak i nema
koriStenja dzepnog racunala! Brojevi su takvi da
se sve lako izracuna napamet, ako znamo kako
razmisljati u kojem zadatku i ako vladamo osno-
vama mentalnog racuna. Na svih 6 sati koristim
pripremljene Power Point prezentacije (slike 4.i5.),
zadatke projiciram, komentiramo sve $to nam u ve-
zi njih pada na pamet, a reprezentativhe primjere
zapiSemo u biljeznice. Ucenici na papirima dobiju
zadatke za zadacu (jer takvih nema u udzbeniku).
Tek nakon tih 6 sati kreéemo na pisane postup-
ke: na pretvaranje (opc¢enito, bilo kojeg) postot-
ka u razlomak/decimalni/prirodni broj i obratno, na
to da reCenice u kojima je nesto iskazano razlom-
kom/prirodnim/decimalnim brojem, iskazemo pos-
totkom, i obratno, zatim na jednostavne zadatke u

Cijena jakne je 200 kuna i snizava se za 32 %.
Kolika je nova cijena jakne?

stara cijena: 200 kn
snizenje (u %): 32 %
snizenje (u kn): 32 % od 200 kn je
200 kn 2G2 kn

Slika 4.

Kolika je nova cijena kosulje ako je ona:

a) kostala 120 kuna i poskupjela 50 %? 180 kn
b) kostala 540 kuna i pojeftinila 50 %? 270 kn
c) kostala 400 kuna i poskupjela 25 %? 580 kn
d) kostala 80 kuna i pojeftinjela 25 %? 60 kn
e) kostala 100 kuna i poskupjela 37 %? 137 kn
f) koStala 200 kuna i poskupjela 14 %?

Slika 5.

kojima je nepoznat postotak, osnovna vrijednost ili
postotni iznos — brojc¢ane i tekstualne Zivotne. Pri-
tom medu zadatke, u kojima su brojevi s kojima
nije moguce napraviti mentalni racun, stalno uba-
cujem one u kojima je on mogu¢, te uCenike stal-
no upucéujem da i sami uocavaju takve slucajeve i
rieSavaju ih mentalno, a tamo gdje to nije moguce
da, uz pisanirac¢un, vrSe procjenui usporeduiju je sa
svojim rezultatom. Naravno, s vriemenom dodemo
i do najslozenijin zadataka.

Cjelina Postotci je (u mojoj nastavi) cjelina sama za
sebe (ukljucuje jo§ i jednostavni kamatni racun, na
koji potrosim pola do 1 Skolski sat), a unutar nje
piSemo dvije kratke pisane provjere (jednu nakon
prvih 6 sati kad se svlada mentalni racun, a drugu
kasnije u vezi s pisanim racunom) i na kraju pisa-
nu provjeru iskljuCivo iz postotaka. Tako radeci,
na cjelinu Postotci u 7. razredu potro§im otprilike
18 sati (ukljuCujuci sve provijere, s njihovim anali-
zama i ispravkom ocjena). U godi$njim planovima
ponudenima od strane autora udzbenika, za Pos-
totke se planira 7 sati. Ogromna razlika! Kako se
u tih 7 sati moze s ucenicima savladati i mentalni
i pisani racun...? Kako ih u tako kratkom vremenu
nauditi razmisljati?
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Kad s u€enicima zavr$im tu cjelinu, rezultati su ja-
ko dobri, ne samo kod zainteresiranijih, ve¢ kod
vecine ucenika. Zaista dobro viadaju i mentalnim
i pisanim racunom. Nazalost, kad se vremenski
odmaknemo od ove cjeline, npr. kad dodemo do
kraja Skolske godine, rezultati su drasti¢no losiji.
Nedostatak ponavljanja i ponovnog vrac¢anja na
razmisljanja kakva smo ovdje uvjezbali, u¢ine svo-
je. Naravno da time nisam zadovoljna. No, kako
uz ovolik broj sati koji sam “otrgnula” za postoke,
otrgnuti jos i za dodatna ponavljanja...? Ovdje opet
dolazi do izrazaja veliki problem nedostatka vre-
mena koji nas u nastavi stalno prati i losi rezultati
koje takva nastava daje. Dakle, Cak i ako (neke)
cjeline kvalitetno odradimo, ali kasnije ne ponavlja-
mo dovoljno (ne zato $to ucitelj ne vidi da bi trebalo,
ve¢ zato $to nema dovoljno vremena na raspola-
ganju), smanijit ¢e se kvaliteta postignutog u dobro
odradenim cjelinama i rezultati nastave opet neée
biti zadovoljavajuci. S jedne strane nas se poziva
da radimo bolje i kvalitetnije, a s druge strane nam
nisu omoguceni osnovni uvjeti za to — vrijeme. Taj
nedostatak nitko od nas ne moze rijesiti sam.

Cik-cak ponavljanje

U svrhu boljeg ovladavanja nekim gradivom, bo-
lieg povezivanja, uvjezbavanja prelaska s jednog
nacina razmisljanja na drugi i boljeg paméenja, bi-
lo bi dobro u nastavu uvesti i §to vise “cik-cak po-
navljanja”. Pod tim nazivom mislim na ponavljanje

koje radimo nekoliko sati na prijelazu izmedu dviju
cjelina, a kroz koje ponavljamo gradivo od neko-
liko proslih cjelina (kojima se neko vrijeme nismo
koristili), mozda i iz prijasnjih razreda, sistemati-
ziramo, prisje¢éamo se onoga $to smo zaboravili,
postizemo jasniji “pogled odozgo”, uvjiezbavamo
prelazenje s jednog tipa zadatka na drugi tj. s
jednog nacina razmisljanja na drugi... Trenutacno
u Skolama ba$ i nemamo praksu raditi takva po-
navljanja. Nije ni ¢udo s obzirom na nedostatak
vremena. Ja sam u nekoliko navrata to pokuSala
i ucenicima se jako svidjelo. Mana je Sto se za
vrijleme jednog sata ne stigne rijesiti puno zada-
taka jer, budu¢i da se dosta toga zaboravljenog
prisje¢amo, a ne zelim im sve “dati na tacni”, kroz
raspravu lutamo u prisjecanju, komentiramo zasto
neki nacin razmisljanja nije dobar, na koje se jo$
nacine moze... A kad god se kre¢e u rasprave, na
njih odlazi jako puno vremena, a da pritom zapavo
ne rijeSimo osjetan broj zadataka. Ne postigne se
opipljivi osje¢aj da se nesto konkretno napravilo.

Na web-stranicama Matematika na dlanu moZete
nac¢i moje godisnje planove u koje su ukomponi-
rani mentalni racun i procjena. Dodu$e, realizacija
mojih satova nikad nije u skladu s planom, uvijek
kasnim jer ne marim puno za mrtva slova na pa-
piru, a marim za potrebe djece pred sobom. Na
istim stranicama mozete na¢i i mnoge materijale
koje sam spominjala u ovom i prethodnom ¢lanku:
Power Point prezentacije, zadatke za zadacu u Wor-
du...

Bozicni rebus
Zamijeni znak
odgovaraju¢om

znamenkom tako
da racun bude
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