Racun, racun, ..
a zdrava logika???

Jednostavni (?) zadaci o postocima

Antonija Horvatek, Ivani¢ Grad

rebgju li nas ucenici, osm uvjezbanosti
T u raCunskim postupcima, imati razvijenu i

sposobnost zdravorazumskog razmidjanja?
Trebamo li mi i to vjezZbati s njima? Kroz ka
kve/koje zadatke? Zadto u naSim udzbenicima,
zbirkama zadataka i ispitima znanja takvih zada
taka (preCesto) nema? Gdje ih nati (nije bas pre-
jednostavno dokuciti koji su to zadaci i smidliti
ih)? Kako ih uklopiti u sve ostalo &to radimo, ka-
ko svetoispreplesti? Imamo li u nastavi dovaljno
vremena da postignemo sve §to se od nas ofekuje?

Na prva dva pitanja odgovor je ocit: DA. Na
zadnje ¢emo mozdaimati razli¢ite odgovore, moj
je. NE. Naostala pitanja nije lako odgovoriti, po-
gotovo ovako optenito. U ovom €u se ¢lanku kon-
kretnije dotaknuti problema zdravorazumskog ra
zmidjanja u vezi s postocima, te kako ga pribliziti
ucenicima (7. razred). Navest ¢u zadatke koje u
tu svrhu (po mom midjenju) trebamo rjeSavati i
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opisati kako se oni mogu uklopiti medu ostale za-
datke.

Prvi sat iz tematske cjeline postotaka redizi-
ram kao $to sam opisala u ¢lanku Postoci — Uvodni
sat: primjeri iz svakodnevnog Zvota, IMS br. 23.
Ukratko €u podsjetiti: natom satu naucimo da je

100%=1,50%=1',25%=},75%=2,

kroz nekoliko zadataka to utvrdimo; kroz dva pri-
mjera pojasnimo da nam postotak govori koliko je
necega u skupini od 100; rjeSavamo zadatke tipa:
Ako je potroseno 72% place, koji dio place nije
potrosen?, itd.

Nakon toga, na 2. satu, nakon ponavljanja i
komentiranja zadaCe, zagjednicki rjeSavamo donje
zadatke. Slicne zadajem i za zadatu. Brojevi za-
dani u njima su okrugli, tj. takvi da se njimalako
racuna (napamet) ako razumijemo bit. A svrha
ovih zadataka je upravo to: razumjeti bit | ra-
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zviti ogeca] o postocima. Radi se o djedetim
zadacima.

1. Kaliki postotak od Vladine place Cini Ani-
naplataako je
a) Aninaplata jednaka Vladingj;
b) Anina plata upola manja od Vlading;
¢) Aninaplata 2 puta veta od Vladine;
d) Aninaplata 3 puta vetaod Vladine
€) Anina plata zapola Vladine plate vetaod Vla
dine place;
f) Anina plata 3000 kn, a Vladina 6000 kn;
g) Anina plata 1000 kn, a Vladina 4000 kn;
h) Anina plata 3000 kn, a Vladina 4000 kn;
i) Anina plata 8000 kn, a Vladina 2000 kn;
j) Anina pla€a 2500 kn, a Vladina 1000 kn?

2. U nekom laboratoriju vrsili su pokuse na

misevima. Koliki je postotak bijelih miSeva ako:
a) ukupno ima 100 miSeva, amedu njima7 bijelih;
b) od 100 miSeva 15 je bijelih;
c¢) od 200 miSeva 18 je bijelih;
d) od 200 mi%eva 70 je bijelih;
€) od 300 miSeva 90 je hijelih;
f) od 500 miSeva 40 je bijelih;
g) od 100 miSava 90 je hijdlih;
h) od 50 miSeva 6 je bijelih;
i) od 20 mi%eva 3 su hijelg;
j) od 10 mi%eva’s je bijelih;
k) od 25 miSeva 24 su bijela?
3. Kodulja koSta 120 kn i poskupljuje 50%.
Kolikajoj je novacijena?
4. Hlafe koStgju 400 kn. Kolika e im biti
nova cijena ako one:
a) poskupe 50%;
b) pojeftine 50%;
C) pojeftine 25%;
d) poskupe 75%;
€) poskupe 100%7?
5. Mogu li one (hlate iz prethodnog zadatka)
pojeftiniti 100%? Kolikabi im tada bila cijena?
6. Kolika je nova cijena mgjice ako ona:
a) koSta 100 kn i poskupljuje 26%;
b) koSta 200 kn i poskupljuje 12%;
c) kodta 50 kn i pojeftinjuje 40%;
2

Jednostavno? Kako komel!!

Ono &o ucenicima otezava samostalno sna
laZzenje u ovakvim zadacima, su razliciti nagini

razmi8ljanja koje koristimo prilikom njihovog rje-

Savanja.

Razmotrimo ih:

| U 1. zadatku trebamo uociti odnosizmedu za-
danih velicina, te broj koji opisuje tgj odnos
pretvoriti u postotak. Pritom koristimo jed-

nakosti: 2 = 200%, 3 = 300%, % = 50%,

I1. U 2. zadatku nevrdimo medusobnu usporedbu
zadanih brojeva (kao u 1. zadatku), ve€ ukup-
ni broj miseva“ svodimo na 100", imajuci na
umu da postotak opisuje koliko je neCega u
skupini od 100.

[11. U 3.i 4. zadatku, dlicno kao i u 1., postotke
povezujemo s razlomcima, ali ovg put u su-
protnom smjeru. U 1. smo zadatku kretali od
prirodnog brojaili razlomka koji smo pretva-
rali u postotak, dok sad €inimo obratno, od
postotka idemo prema prirodnom broju ili ra-
zlomku. Uz to, ovdjeizraCunavamo i postotni
iznos, te ga dodajemo na ili oduzimamo od
osnovne vrijednosti (ai ne spominjemo ove
nazive).

I'V. U 6. zadatku postotak povezujemo uz zamis-
[jenu cijenu 100 kn, a tek nakon toga uz za-
danu cijenu. To podsetanarazmidjanje opi-
sano pad I1., ai muipak nije istovjetno.

Kad vet usporedujemo 1. i IV., uoCimoi dje-
deCi detalj koji ih razlikuje, a uCenike zbunjuje.
Imamo dva zadatka:

— Od 200 mi%eva 18 je hijelih. Kaliki je
postotak bijelih miseva?

— Magjica koSta 200 kn i poskupljuje 18%.
Koliko kuna je poskupljenje?

Mi, koji dobroi lako razumijemo matematiku,
odmah uoCavamo dato nisu isti tipovi zadataka,
pa ne mozemo oCekivati ni isti postupak ni isto
riesenje. Medutim, uCenici jos nemaju tg pogled
odozgo. Oni uoCavaju da kod rjeSavanja oba za-
datka ong] broj 200 povezujemo sa 100. A nakon
toga, Cudnogali cuda, u prvom zadatku do rjeSenja
dolazimo dijeljenjem s2, audrugom mnozen|em
s2. lako Cuju objasnjenje, nijeimlako sveto polo-
viti i udanom setrenutku prigetiti basonog nacina
razmidjanja koje je potrebno.

Naravno, neke od navedenih zadataka moze-
mo rijesiti i samo usmeno, koristeti grafofolije,
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te otkrivajuéi dio po dio zadataka i riesenja. Ti-
me ¢emo posti€i brzinu (stiCi ¢emo rijesiti vise
zadataka) i dinamiku sata. | inaCe, folije se po-
kazuju kao jako korisno sredstvo prilikom zgjed-
nickog rjesavanja zadataka u kojima do rjesenja
dolazimo jednostavnim ratunom napamet (pabis-
Mo VviSe vremena potro&ili na zapisivanje zadatka,
nego na njegovo rjesavanje). Ali, naravno, ne-
koliko reprezentativnih primjera morase naci i u
biljeznici.

Tek nakon &to uvjeZzbamo navedeno, na3. satu
uvjeZbavamo pretvaranje postotkau razlomak i de-
cimalni broj, i obratno. Pritom uoimo dai tim no-
vonaucenim postupkom takoder dolazimo do jed-

nakosti koje znamo otprije, npr. 50% = % = 0.5,

25% = % = 0.25,200% = 2, .. .. Tek nakontoga

kreCemo na zadatke s manje okruglim brojevima,
npr.:

1. a) Nogometna momcad pobijedila je u g
odigranih utakmica. Zapis to pomotu postotka.
b) Pomocu razlomka i postotka zapi& u koliko je
utakmicatamomcad izgubila (u odnosu na ukupni
broj odigranih utakmica).

2. Od 30 danamjesecarujna 9 je dana padaa
kisa. Razlomkom i postotkom izrazi koliki je dio
rujna bio kiSovit.

3. Od 25 cvjetova 11 jeruza. Koaliki je posto-
tak ruza?

Prva dva zadatka navest ¢e uCenike dai u tre-
¢em do trazenog postotka dodu tako da udio ruza
prvo izraze pomotu razlomka, aondatg razlomak
pretvore u postotak. Nakon tog racunskog postup-
ka treba prokomentirati da isti zadatak mozemo
rijeSiti i zdravorazumski: ako je od 25 cvjetova 1l
ruza, koliko bi ruza bilo u skupini od 100 cvjeto-
va? Odgovor je 44. A kako nam postotak govori
koliko je neCegau skupini od 100, traZeni postotak
je 44%.

| optenito: ako je ukupan broj (u ovom zadat-
ku —cvjetova) djelitel] ili visekratnik broja 100,
onda do trazenog postotka jednostavno dolazimo
svodeti ukupan broj na 100.

S druge strane, promotrimo ovaj zadatak.

4. Od 30 cvjetova 15 jeruza. Koliki je posto-
tak ruza?

Ovdje ukupan broj cvjetova ne mozemo svesti
na 100. Ipak, i ovg zadatak je jednostavan jer je
ovdje broj ruza jednostavno usporediv s ukupnim
brojem cvjetova. Naime, polovina cvjetova su ru-
ze, aznamo daje = = 50%. Dakle, i ovdje prolazi
zdravorazumsko razmiSljanje, ai drugacijeg tipa
od prethodnog. U ovom sluCgju koristili smo ra-
zmidjanje opisano pod |I., au 3. zadatku ono pod
.

Osim uvjezbavanja racunskog postupka (1. i
2. zadatak) i uoCavanja ovih dvaju zdravorazums-
kih (3.i 4. zadatak), treba uvjezbati i uspjesno i
spretno prebacivanje s jednog razmisjanja nadru-
go, &to ucenicima samo od sebe neide.

Nakon ovih, dijedi jo5 zadataka (jednostavni-
jih i dozenijih) u kojima izraCunavamo postotak,
azatim i oni u kojima se trazi postotni iznos, os-
novna vrijednost, poCetna cijena (ako su poznati
nova cijena i postotak snizenja) ...l medu takve
zadatke s nezgodnim brojevima, kroz koje uvjez-
bavamo razne racunske postupke, stalno trebamo
ubacivati i one s jednostavnim brojevima, te njih
rjeSavati (i) zdravorazumskim putem, koji tu ima
puno vi%e smisla od uvjezbanog racunskog. Evo
kako te zadatke mozemo ispreplesti kad u¢imo i
uvjezbavamo izraCunavanje postotnog iznosa:

Primjeri:

a) 50% od 600 je
b) Naskladistu je 200 televizora. 25% televizo-
ra je marke Gorenje. Koliko je tu (komada)
televizora marke Gorenje?
c) 2% o0d82je
d) 9% od 122 je
e) 43% od 100 je
f) 63% od 200 je
g) Otac ima platu 4300 kn. 17% plate potro-

&0 je nauplatu struje. Koliko je kuna platio

struju?

Kroz primjere ¢, d i g uCenike upoznajemo s
raunskim postupkom, akroz a, b, ei f podseta
mo se zdravorazumskih (opisanih pod I11. i IV.).
Naravno, i primjere a, b, e i f mozemo rijeSiti na
isti naCin kaoi ¢, d i g, te uoCiti da na oba naCina
dobivamo isti rezultat. Uz to, kroz ove primjere
povezujemo apstraktne zadatke (a, ¢, d, e, f) s
konkretnima (b, g), uoCavajui da svi oni zapravo
zahtijevaju isti pristup.

Godina VI., br. 29, 2005.

163



Nakon ovih primjerakretemo nazadatke, jed-
nostavnije i dozenije. Navest €u dva, unutar kojih
se opet ispreplicu zdravorazumski i ratunski po-

stupci. U prvom zadatku je, osim balansiranja
izmedu tih dvaju postupaka, vazno pazljivo uoa
vati od kojeg broja ratunamo postotak, tj. o je
osnovna vrijednost.

1. U 1. jerazredu tridesetero djece.

a) 40% razreda Cine djevojCice. Koliko je u tom
razredu djevojCica, akoliko djeCaka?

b) Jednog dana 25% djevojCica zbog bolesti nije
doSlo u 3kolu. Koliko je djevojCicata dan izosta
lo, akoliko ih je bilo u koli?

¢) 50% djeCakaimacrnu kosu, aostali smedu. Ko-
liko djeCakaimacrnu, akoliko smedu kosu?

d) 70% uCenika tog razreda preboljelo je vodene
kozice. Koliko jeto uCenika?

2. a) Kodulja kosta 200 kn. Ona poskupljuje
50 kn, a zatim pojeftinjuje 50 kn. Kolika joj je
najnovija cijena?

b) Kosulja kosta 200 kn. Ona poskupljuje 50%,
a zatim pojeftinjuje 50%. Kolika joj je ngnovija
cijena?

c) Mikser koSta 178 kuna. On pojeftinjuje 26%, a
zatim poskupljuje 26%. Hote li mu cijena nakon
toga opet biti 178 kuna? Ako ne, kolika ¢e hiti?

Kad se ucenici prvi put susretnu sa zadatkom
poput 2.b), vetina je uvjerena da e najnovija ci-
jena biti jednaka pocetnoj. Da bismo lakSe uoCili
zaSto nije tako, u a) i b) zadatku su zadani jedno-
stavni brojevi, pa zahvajuju€i tome, umjesto na
dlozeni raCun naglasak mozemo staviti na uoCava
nje razlike medu njima: u a) zadatku i poskuplje-
njei snizenje iznose jednako mnogo kuna, dok u
b) zadatku, iako su postoci jednaki, iznos kuna
nisu, jer 50% ne ratunamo u oba suc¢ga od iste
vrijednosti.

Daljnje zadatke netu navoditi jer se oni po
tipovima podudargju s onima kakve imamo u na-
§im udZbenicima i zbirkama zadataka, uz dodatak
zdravorazumskih.

|z svega &0 sam napisala mozemo zakljuciti
da sam ja uobiCajenom broju sati predvidenom za
cjelinu Postoci dodala joS 2 neuobicajena sata (to
su prva dva sata) na kojima vjezbamo razmidjati
bez komplikacija s nezgodnim brojevima. A budu-
Ci datakve zadatke zadajem i na ostalim satovima,

te uvjezbavamo prijelaze izmedu tih razlicitih po-
stupaka, broj potrebnih sati se (u odnosu na uobi-
Cajen) joSvi%e povetava. No, misiim datako ipak
treba raditi jer se inzistiranjem na zdravorazum-
skim razmi8ljanjima kod ucenika pocinje razvijati
pogled odozgo, tj. 0s etaj 0 tome Sto se zapravo
dogada u zadacima, a zahvaljujuci tome oni ¢ei u
zadacima s nezgodnijim brojevimalakSe razumieti
postupak i procijeniti rezultat.

Midlim da nam toga u nastavi ha puno mjes-
ta nedostgje, te da nam ponekad ucenici od silne
Sume ne vide stablo. Matematiku ne Cine samo
brojevi. Cine je i odredeni nafini razmiSjanja,
sposobnost prebacivanja s jednog nacina razmis-
ljanja nadrugi, uoCavanjei koristenje onog natina
koji brzei lakSe vodi do rje3enja, sposobnost po-
vezivanja, uoCavanja sitnih detalja koji utijeCu na
riedenje, sposobnost procjene, ogetq za rezultat,
i joS mnogo toga.

Kad bismo viSe promidjali, razgovarai i su-
&i otome kako to konkretno posti¢i u uvjetima
koje danas imamo u nastavi, kad bi nasi udzbenici
i zbirkezadataka (koji bi namtrebali biti putokazi
i odonci) sadrzavali pojadnjenja i zadatke kojima
bi nam olak&ali i ukazali na vaznost postizanja tih
ciljeva (ato danas precesto nij e ducaj ), kad bismo
imali dovoljno vremena u nastavi da postignemo
sve &to seod nasotekujei kad bismo se feste mog-
li/stigli leZzerno poigrati s jednostavnom matema-
tikom (ne podgetaju li zdravorazumski zadaci na
igru?)...,vjerujem dabi kvaliteta nastave i znanja
nasih uCenika bila podosta drugaija od danasnje.

No, gdje bi nam tada bio kraj???
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