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Luka Celikovié, prof.
GEOMETRIJSKE KONSTRUKCLIE TROKUTA

Pod geometrijskom konstrukcijom neke zadace podrazumijeval cemeo jeny konstrukciju pomolu
ravnala i Scstara. Medutien, svaka konsirukcija izvedljiva ravnalem i seslarom, jednostavnije sc mode
izvesti pomocu dva troknta 1 3esiara, 3o se u praksi rajéedce 1 &ini.

Moze s pokazati da svaka peometrijska kanstrikcija izvodljiva vnalom i sestarom, imvodliva je
i waino festarom {2y, Molir -Masheroni 2_jeve konstrukcijc).

Svaka geometrijska konstrukeija invodljiva ravnalons i destarom. nije izvodljivit sano ravaalom,
Medutim. ako jc v ravnint datia (nacriana) jedna kruZnica sa njenim srediften, tada je lo mogée
{12y Poncelet 3 Steiner® ove konstrukeijc).

Ushigajeno. konstrukiivno zadadu riedavamo u 4 koraka

1° Rag&lamba (analiza) kenstrukcéje zadade,
2° Konsteukcija radace,

3® Dakaz ispravroste kenstrukeije zadade.
4° Rasprava {diskusija) rjefenja zadace.

U praksi so Cesto spajaju 191 3%,
Postoje ra<biéne metode rjefavanja konsiruktivinl zadaca:

. Metoda presjeka skupeva (peometrijskih mjesta) tofaka
2. Metade geometrijskih traasformacija
2.1 Metade izometrijz
2.1.1 Medoda translacijc
2.1.2 Metoda rotacije
2.1.3 Metoda osne simetrije
2.1.4 Metoda centralne simetrije
2.2, Metoda stidnosti
1.2.1. Metoda homotetije
2.3. Metoda inverzije
3. Alpebharska metoda

1) ovonn 1zlaginiu ogranicit emo st same na peaimetrijske konstoukeije (rokuta pringenom uekih
o spoanenutih ineteda.

Pad osnovnin (femeljnim) kanstrukcijama trokula podrazumijevanio konsirukelje trokuks komu Je
sadino,
= dulpne sve i stranice.
o dabjine dvijn steanica 1 veh&ma kg remedn njgh.
o duljma jodoe stranice 1 velicine dya kuta we o sirmcn,
= duljme dviju stranica 1 velidu kuta nasuprot veda) od 1 stranica

Pramotrime sada shiedeée wadinke 1 privere

Zadatak 1, Konstrairadi trokut ABC konsy (¢ zadano,

wiBC a - denlCAl=b = dom [ARL ¢~ Fom, frla-Fom B- 1207 % 75
by Tempbe dem e Bem. ) - Jowm A 108 3. Bue
eba demgh demies Tom Wya- Jom #4370 - 307
df o dam o Son JOAB - @ B ha - dom c=Gom ¥ &Y

croa sTom =307 §- 450

i1y Cagore Sode (10401097 3 danske imatentalidae

2 Laonensa Masherons (17500 - I8} talianshi matcomndir
ey Jean Veson Poncelel (ETRE - [867 ) foancuskn nudcanagniar
crn Jakolr Steiner ¢ 1790 1RG22 ) etk matemicar
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Zudatak 2. Konsiruirali trokul ABC ko je zadano:

4) a.b.c
by b.coa.
] AB'U
d} a.clay

Zadatak 3. Koosiruicat frokd ABC komu Jjc zadano:
ay a=domocr Gom d= 300
by a=3ecm c==6aom - W
cy a=2onc - Homds in?

Prin-.lipr 1 : Konstruiratt trokut ABC kot su sadane dutjine dvip stranica i velizging kuta nAsuprol
manjaj od il stranica (na prinjer. a © (aech.o).

Rjedone:
1% 3% Raiétamba (analiza) i dokas ispravnosti Konstrukéije zadaée
Ominte ek kenstrukeye L avrsite njen

% dokaz !
% (B‘ rea) (Pripomena’ a<c Pks MET S U

2% Keonstraketja zadade
i a
< ey

i sy

o,

47 Rasprava (diskusija) ricfenja zadade
AL 1R
1. v, = postoje dva rjeiema
2 @ =y, =Y pustaji jedne resenge
3, ey, SHnema cjcsena.
Pripomena s srednjoikolee ¢, ¢sing

Ladatak 4. Konstainran irohut ABC ks je vadano Cyoty ¥,

Primjec 2. Konstruican teokul AR ko o sadane: d, B ,3;1! eI
Hjedonjo:

o AN 1 s 2
191 3 Rus€lambia (analiea] i dokaz ispravnostt kpagtrukeije zadade

[ T S =Y ——t Pryo kansimoceme pamodes trakae A3 (0
: {‘J & i (posmla e B Zalm i podupescu Adl
8 = s diF o dulpoe Fats 208, Posna-
Aiﬂ@. e PRS- vajucs Jad e faadin o), pamiedn Fileaovay,
s E‘ \\ padki e peieecn cshinost frakntan
- 4 komstrome dud i dulpne ¢ Moosrie
¥ AR odredinm ke AT b da juAsar

A= e oo erac A sk O ok da

je BCI{B'C. Zhog BCIIB'C' je RABC=
=4A’B"C" =a (kutovi sa paralelnim kracima), pa je AABC traZeni trokut,

2° Konstrukcija zadade
Lzvtdite konstrukciju trokuta !

4° Rasprava (diskusifa) rjefenja zadade
Zadaca iina jedinstveno rjesenje za o+ B2 1807

Zadatak 5. Konstruirati trokut ABC komw j¢ zadano: avbtc.m [

Primjer3. Konstruirati trokut ABC koinu su zadani polo#aji vrha A, ortocentra H i sredidta O
opisane kruZnice.

Rje3enje:

1% 3° Raffambsa (analiza) i dokaz ispravoosti konstrukeije zadade

Neka je H onocentar. a O sredidte opisane knukaice k
AABC i neka su redom A’ i B sredita stranica BC i
TA.aN" i N noZidta visina iz vrhova A i B. Tada
je AN'lls, i BN"|[s, {zbog AN",sLBC i BN s L
CA)i A'B’ ||AB (svojstvo srednjice A'B” trokula
ABCY, pa su trokuti HAR i OA'B’ sli¢ni.

Kako je |ABI =2 [A°B’ | (svojstvo srednjice trokuta),
tada je JAH{= 2 jOA’]

(Pokazile da s¢ trokul HAB homotetijon preslika u
trokut QA'B’. pri demu je teZiftc T trokuta ABC
centar, a k = -- 1/2 koeficijent 12 omotetije )

Neka su dani poloZaji toéaka A, H. O.
Konstruiramo prvo (rokutu ARC opisanu kruZnicu
k(0. r =|0OAD. Zatim konstruiramo s, . s,J|AH. Oes.
1e nademo tocke A’ A'gs, [OA" = (1720 1AH |,

P Siecidla pravca koji prolazi tokom A’ okomito na
1Sa, pravac s, sa kroudnicom k su vrhovi B i C 1rokuta
ABC.

2% Konstrukeija zadade
Konstruirgle trokut !

4° Rasprava (diskusija) rjedenja zudace
Lavedite rusprava rjedengs zadade |

Brimjer 4. Konstrutrali trokut komu su zadane duljine (. L. L_ sve tri weZiSnice.
Rjesenie:
17 i 3° Ra¥¢tamba (angliza) i dokaz ispravoosti konstrukicije zadade
Neka je ABC (radent trokul. A B C' redom polovidla stranica
BC.CA. AB i T 1c7iste Log trokula {sjeciSie te#i§nica A4, BB i
CC".). Neka je nadalje T™ centralnosimelriéna 1o¢ka lotki T u
odnosu na contar A 'I'adajc"l'A‘] = AT = (173, (ediflc
trokuta dijeli (erignice w omjern 2: 1. ratunajui od vrha
trokutal. tj. ITT |+ (230, Nadalje je IBT{= (2730, T'BI=
= 2JTC | 2730, (TC" )e srednjica trokuta ABT'y

Prva konstruirame trokal BT T (posnate: IT'T |= (2430, .
[rBl= (200, BT 1= (2/3),) i nademo srediste A’ stranice
T'T. Zatim dobivaimo redam:
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- wrh C trokata ABC kao cealralnosi iy sliku tolke B u odnosu na centar simetrije A',
- vrh A trokuta ABC kaa centralnosimetriénu stiku totke T* u odnosu na centar simetrije T.

2*Konstrukeijz zadade ¢
fa,

4°Rasprava (diskusija) ricienja zadade
Pod wvjctom da je zbroj dutjina dvije teZismica vedi od duljine treée 1e7iSnice. postaji jedinsiveno
rjedenic.

Primjer 5.Konsiruirali trokut ABC kotnu Jje 7adano: a. b. -, (Specijalne:a = 3 cin b = S em,
B = 30°).

Rjetenje:
17§ 3° Rafllamha (analiza) i dokaz ispravmosti kunstrukcije zadade 5=
" i : Osnom simetrijom obzirom na simetraty 5z stranice AB
c . C trokut ABC preslika se u trokul A'B'C™. pri femu je A’ = B,
| B w AL QCBC=pg
hy Prvo konstrtirama Irokut BCC” {poznato je: IBC|= a.
o @ " [BC|=bi 4C"BC =N pa je trokul BOC™ po poucku SKS o
b sukladnosti (rokuta jednoznaing odroden).
} ‘ Zarim nademe simetralu sc-c—.slr:lnioc CC". Vrh A trokuta
ABC dobivamo kao osnosimetriéun slika veha B ¢z odnosu na
=n' i =a' Simeiriy .
AZB SﬂJiESE BzA o5 stmel _}csc—:: i
1® Konsteuhcifa zadace
——
+ b +

fawd\

17 Rasprava (diskusijx) rjefenja cadade
Za bya postoji jedinstveno rjesenje

_Primicr 6. Dana su dva neparalelna pravcaaibi tofka C koija im nc pripada. Konstruirati
Jednakokradan pravokuian trokut ABC komu vrh pravog kuta feZi u (08ki C. a svaki od preostala dva
vrha leZe na po jednom od danib pravaca.
Rjctenje:
[?§3° Rafllamba (analizz) i dokaz ispravoosti konstrubcije zadade
Rotacijom pravea a oko tocke C za 90%dobivamo pravac 2", Presjck o 'Ab = B jo drugi veli trazenop
trokuta ABC. Kako je B€a', to éo totka A. dobivena inverznom rolacijom {oko C 4 -90°) lodke B. biti
na praveu a i za nju ée vrijediti ICAL = ICBI (rotaciia je izometrija). te ée na 1aj nagin predstavljati
treci vrh jednakokratnog pravokutnog (rokuta ABC

Druge rjelenje se dabiva rtacijom
pravca a oko C za -90%

Paflo je pravac odreden sa svoje dvije
totke, da dobijetno pravac a”, dovaoljno jo
rodirati dvije lofke, M i N, pravea a.

A Lol e

2° Konstrukcifa zadaée
Tzvréile konstrukeiju trokuta.

4° Rasprava (diskusija) rjcsenja zadace

L. akb =» postoje dva rjesenja

2 aib
2L Cesy, \, (a° =} 2 postoji beskonadne mnogo Tjeicnja
22. C¢s e 0 {a'nb = ) =% nema rjesenja

Zadatak 6. Konstruirati jednakostranitan irokut ABC kojeme po jedan vrh 1e2i na tri dana
paraielna pravca.

Primjer 7. Konstruirati (rokut komu su dane duljine svib triju visina: v, .y . ¥,
Rjedenje:
17 i 3° Raslamba (analiza) i dokaz ispravnosti konstrukeije zadade

Neka traZeni trokut ABC iwa duljine stranica [BC |=a. {CA 1= b, 1AB |= ¢ i neka su duljine visina
A te stranice redam v, . v, . v, - _

[z formula P, = av, /2 = by, /2 = cv, /2 za povriinu trokuta ABC slijedi av, =bv, = 4.

a(lh) =l ) =clAa, ). *

Neka trokul A'B'C” ima duljine siranica a' = |B°C'| = Iy, b = ICAT)= Ly, c'= |AB' |- I,
Tada iz (*) slijedi da su trokuti ABC ( A'B'C” slidni.
Omatimo sa v, " v, " v_° redom visine iz vihova A’ B, C” trokuta A'B'C

Prvg konsiniiramo stranice a’. b, ©* . [za’ = Ffv slijedi g <1 = {:a7, pa ¢ a’ konstruira kao
Letvria peomelrijska proporcionala. Analegnom se kenstruiraju b’ i ¢’

Zatim s¢ konstruira (rokwt A'B'C.

Na krajfu se konstruira i trokut ABC. kao sligan frokul trokutu A'B'C’ | uzimajuci koelicient
sliéniosti k =y, v, ' =aa’,

2 Konstrukeija zadade

_—

P Ny

—

-1,

TL‘%"__/L’J Vb-- ‘_1- \,i---"’:"’i
e K- Ll g
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4° Rasprava (diskusija) rjefenja zadate

Zbog stitnosti trokuta ABC i A'B'C, trokut ARC postoji (more sc konstruirati} kada postai i trokul
A'B'C.

Zali, 1 >y Iy + Uy > Iy i v, + 1A > I, postoji jedinstvens rjctenje.

Zadatak 7. Konstruirati trokut ABC komu je zadano: a. vy o
(Uputa: Rabiti odros sredisnjeg i obodnog kuta).

Zadatak 8 Konstriirati trokit ABC kemu su zadane duljine visine, tedtnice i simetrale kuta
(unutar trokura) iz islog wwha A Vool sS4 = §MABC

(Uputa: Rabiti ¢injenicu da se %i S sijeku na lrokulu-ABC opisanoj kruZnici).
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