Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — A varijanta
24. ozujka 2022.

1. Tri traktora oru njivu. Ako prva dva traktora rade zajedno, treba im 15 dana da preoru
cijelu njivu. Prvi i treéi traktor preoru njivu radeéi zajedno 8 dana, a sva tri traktora
zajedno preoru njivu za 6 dana. Koliko dana svakom od traktora treba da samostalno
preore cijelu njivu?

2. Odredi sve cijele brojeve z, ¥, z za koje vrijede jednakosti

r—yz=1 i xz4+y=2.

3. Neka je M poloviste stranice BC paralelograma ABCD. Ako je E noZiste okomice iz
tocke D na pravac AM, dokazi da vrijedi |CD| = |CE]|.

4. Realni brojevi a, b i c razliciti su od nule i zadovoljavaju jednakosti

a’+a =0,
62+b202,
02+c:a2.

Dokazi da vrijedi (a — b)(b— ¢)(c —a) = 1.

5. U nekom je razredu trideset i troje ucenika. Svaki ucenik je na plocu napisao dva broja:
koliko jos ucenika osim njega u razredu ima isto ime kao on, te koliko jo$ ucenika osim
njega u razredu ima isto prezime kao on.

Ako se svaki od brojeva 0, 1, 2, ..., 10 pojavljuje na ploc¢i barem jednom, dokazi da u
razredu postoji barem jedan par ucenika istog imena i prezimena.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

2. razred — srednja Skola — A varijanta
24. ozujka 2022.

1. Odredi sve realne brojeve x za koje vrijedi

Ve = 1] +z +4] = |z].

2. Neka su a,b € R. RjeSenja kvadratne jednadzbe az? + bx + 1 = 0 su realna. Ako svako
od tih rjesenja umanjimo za 1, dobit éemo rjesenja kvadratne jednadzbe bx? 4+ x +a = 0.

Odredi sve takve realne brojeve a, b.

3. Prirodni broj zovemo [jepuskastim ako zbrojen s nekim svojim djeliteljem daje rezultat
360. Odredi zbroj svih ljepuskastih brojeva.

4. Svivrhovi Sesterokuta ABCDEF leze na kruZnici promjera AD. Pravac BF sijece pravce
AD i CFE redom u tockama G i H. Ako je <FEH = 56°, <DGB = 124° i <DFEC = 34°,
odredi <CEB.

5. Prirodni broj aiaz -~ a,, (uz a; # 0) je koncizan ako je broj @;a;11 - .- airr—1 djeljiv s k
za sve prirodne brojeve ¢, k takve daje 1 <k<mil<i<m—k+1.

Na primjer, broj 102 je koncizan jer su brojevi 1, 0 i 2 djeljivi s 1, brojevi 10 i 2 (= 02)
djeljivi s 2 te broj 102 djeljiv s 3.

Dokazi da postoji najvec¢i koncizni prirodni broj i odredi ga.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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3. razred — srednja Skola — A varijanta
24. ozujka 2022.

1. Odredi sve realne brojeve x,y za koje vrijede jednakosti

z18Y 4 \/ylogr = 110 iy =1000.

2. Dokazi da za sve realne brojeve «, 8 € <O, z> vrijedi

[\

1 1
+ > 2\/tga +tgS.

cosa  cosf3
Kada vrijedi jednakost?

3. U trokutu ABC tocka M je poloviste stranice AB, a tocka D sjeciste stranice AC i
simetrale kuta <ABC. Ako je <M DB = 90°, dokazi da vrijedi |AB| = 3|BC|.

4. Postoji li pet medusobno razli¢itih prirodnih brojeva takvih da je zbroj bilo kojih triju
od njih djeljiv zbrojem preostalih dvaju?

5. Odredi sve prirodne brojeve n za koje se svi elementi skupa {1,2, ..., n} mogu raspodijeliti
na k medusobno disjunktnih skupova koji imaju jednak broj elemenata, tako da svaki od
tih skupova sadrzi aritmeticku sredinu svojih elemenata ako je

a) k=2,
b) k=3.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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4. razred — srednja sSkola — A varijanta
24. ozujka 2022.

1. Odredi sve polinome P tre¢eg stupnja koji imaju sljedeca tri svojstva:

(i) P(z) pri dijeljenju s 2 — 1 daje ostatak 2z + 1,
(ii) zbroj nultoc¢aka polinoma P iznosi —2,

(iii) graf polinoma P prolazi tockom (0, 3).

2. Pocetni ¢lan niza (a,) je ag = 2022. Za svaki n € N, broj a,, jednak je zbroju broja a,_,
i najveceg djelitelja tog broja manjeg od njega samog. Odredi asggs.

3. Odredi sve prirodne brojeve m i n za koje je 2" + 5 - 3™ kvadrat nekog prirodnog broja.

4. Dan je pravilni 2022-kut A;As ... Asgee. Koliko najvise vrhova pravilnog 2022-kuta mo-
zemo odabrati tako da nikoje cetiri odabrane tocke ne ¢ine vrhove pravokutnika?

5. Dan je Siljastokutan trokut ABC s teZistem T'. Neka je CN njegova visina, C'P teZi$nica
i K poloviste te tezisnice. Simetrala duzine PC sije¢e pravac AB u tocki L. KruZnica opi-
sana trokutu LNT sijece pravac PC u tockama T i M. Dokazi da pravac AK raspolavlja
duzinu BM.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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